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Uvodnik
S myslenkou zalozit elektronicky Casopis o
exoplanetach jsem pfiSel nékdy v roce 2006.
Bohuzel nedostatek ¢asu a mirna davka
lenosti mi v tom zabranily. Ke konci lofiského
roku ale doSlo vmém Zzivoté Kk nékolika
zménam a dvefe pro zaloZeni Casopisu se
oteviely. KdyZz jsem se s napadem svéfil
nékolika svym znamym a pratelim, pfisly
pomérné raznorodé reakce. Na strané jedné
nadSeni a podpora dobrého napadu, na
strané druhé vytka Ze nejriiznéjSich internetovych stranek a zpravodaju o
astronomii je v Cesku jiz dost, a tak zakladat dal$i je holy nesmysl a spise
bych se mél zaméfit na stavajici weby.

Ano, je tomu opravdu tak. Zamysleli jste se nékdy nad tim, kolik stranek
s astronomickou tématikou u nas existuje? Rekl bych, Ze nas astronomicky
internet je do znacné miry pfesycen, alespon co do srovnani se zahrani€im
(napf. Slovenskem). Svou internetovou stranku dnes ma snad kazda
hvézdarna, kazdy (no dobfe téméf kazdy) astronom amatér, astronomicka
spole¢nost atp. JenomZe nade zemé je mala a tolik stranek ,se neuZivi®.
Vice €i méné jsou Cteny tak mozna tfi, Ctyfi...astro.cz, AN, kosmo.cz a
astronomie.cz, zbytek webl navstévuji za den jen desitky lidi nebo spi$
jednotlivci.

Po precteni predeSlého odstavce se muze zdat, ze zalozenim Casopisu
Gliese situaci v Cesku je$té vice rozmélnime, ale opak je pravdou. Cilem
neni zalozit dalSi zpravodaj, ktery nebudou mit lidé Cas Cist, ale naopak
vytvofit pofadek v informacich o vyzkumu exoplanet. VétSina ¢lanku, které
vyjdou v €asopisu Gliese, vySla sou¢asné na nékterém z pfednich Eeskych
astronomickych webl. A konec koncl na téchto webech bude vychazet i
upozornéni na to, Ze svétlo svéta spatfilo nové Cislo naseho Casopisu.
Nemusite tak sledovat dalSi astroweb na ¢eském internetu.

Nasim cilem je také postupem &asu zlepSit uroven popularizace exoplanet
v Cesku, pfinést vice prehledovych &lanka, spolupracovat se Sekci
pozorovatelt promé&nnych hvézd CAS, ktera shodou okolnosti pravé rozjizdi
projekt Tresca, jehoz cilem je pozorovani exoplanet tranzitni metodou.
V lednu pfistiho roku chceme vydat v elektronické podobé (pokud by byl
zajem ze strany nakladatell, tak klidné i v podobé tisténé) dokument, ktery
ma prozatim pracovni nazev ,knihovni¢ka“. Pujde o struény vycet
vyznamnych udalosti ve vyzkumu exoplanet za rok 2008 a pfedevSim o
podrobny prehled nové objevenych exoplanet. V zadném pfipadé nepljde o
pouhou tabulku s daty. Podobné dilo nema ve svété ziejmé obdoby.

Na zavér bych chtél pozadat viechny &tenafe o trochu trpélivosti. Zalozit
Casopis neni jednoduché a porodnimi bolestmi si musime v prvnich €islech
projit tak jako tak. Casopis Gliese bude zpo&atku hledat konkrétni podobu a
smér a véfim, Ze se bude velmi rychle a viditelné zlepSovat. Pokud mate
néjakeé pfipominky a napady, nevahejte a poslete nam je na redakéni email.

Také bych chtél podékovat Valadské astronomické spoleCnosti, ktera je
nadim oficialnim vydavatelem, webu astro.cz za poskytnuti prostoru na
serveru, vSem autorim a pochopitelné vSem, ktefi nas vice & méné podpofi.

Petr Kubala, $éfredaktor

© 2008 Gliese —

www.astro.cz/gliese


http://www.astro.cz/gliese
http://var.astro.cz/
mailto:kubala@astro.cz
http://www.astro.cz/gliese
mailto:gliese@email.cz
http://vas.astrovm.cz/

Autor: Petr Kubala

Vite, odkud se vzalo jméno naSeho cCasopisu? Ti zvas, ktefi se
v exoplanetach trochu vyznaji, mozna tusi...

Koncem 50. let minulého stoleti vydal némecky astronom Wilhelm Gliese
katalog, ktery mél postupné& zmapovat vSechny hvézdy do vzdalenosti 20
pc (65 svételnych let) od Zemé&. Prvni verze katalogu obsahovala 915
hvézd, ale nastupem moderni techniky se tento pocet rychle rozristal, a
proto vychazely dalSi vydani katalogu a také zabér byl rozSifen na 25 pc.

Hvézdy z tohoto katalogu byvaji obvykle oznacovany nazvem Gliese a pofadovym Cislem. Novéjsi pfirustky
pak nesou oznaceni Gl a &islo nebo GJ. Na novéjSich verzich totiz W.Gliese pracoval spole¢né se svym
kolegou, kterym byl Hartmut Jahreil3. Proto novéjsi verze dostaly nazev Gliese- Jahreil} a odtud zkratka GJ.

Wilhelm Gliese (1915 — 1993) pracoval v Astronomisches Rechen-Institut v Berling. Zajimavosti je, ze se
narodil ve mésté Golberg. Polské mésto dnes nese nazev Zitotoryja a nachazi se nedaleko ¢eskych hranic.
Obyvatelé slezského mésta Ztotoryja jsou na svého rodaka samoziejmé patfi¢né hrdi.

Katalog Gliese obsahuje blizké hvézdy, a tak je celkem logické, Ze se u nékolika z nich podafilo nalézt
exoplanety. Nejznaméjsimi pfipady jsou hvézdy Gliese 581 a Gliese 876. Obé hvézdy jsou Cervenymi
trpasliky a okolo obou hvézd obihaji hned tfi planety! A pravé proto, Ze exoplanety s nazvem Gliese jsou
vyjimec€né, rozhodli jsme se nas ¢asopis pojmenovat po nich.

Gliese 581

Exoplaneta dostava vzdy jméno podle své matefské hvézdy + pfivlastek ,b“ aby nedoSlo k zaméné
s hvézdou. Pokud je u jedné hvézdy planet vice, dostavaji oznaceni c, d atp. Okolo hvézdy Gliese 581 tedy
obihaji planety s oznacenim Gliese 581 b, Gliese 581 c a Gliese 581 d. Poradi planet pfitom neni zavislé
na jejich vzdalenosti od matefské hvézdy, ale na poradi objevu.

v v

souhvézdi Vah. Ze stovky nejblizSich hvézd je plnych 80 Cervenymi trpasliky. Na obloze pouhym okem
v8ak ani jednu neuvidite, vyzafuji pfilis§ malo svétla.

V dubnu 2007 oznamili astronomové objev dalSich dvou novych exoplanet u Gliese 581. Obé planety
obihaji kolem své matefské hvézdy v tzv. z6né Zivota, tedy v takové vzdalenosti, ve které jsou idealni
teplotni podminky pro udrzeni vody v kapalném stavu. Zda jsou na povrchu skuteéné podminky pro Zivot
nam snad zodpovi kosmické dalekohledy pFisti generace, schopné studovat atmosféry vzdalenych svétu.

V prestiznim védeckém Casopise Astronomy & Astrophysics vySly na konci minulého roku dvé teoretické
studie o planetarnim systému okolo hvézdy Gliese 581. Dva mezinarodni tymy zkoumali obyvatelnost obou
planet ze dvou uhlt pohledu.

Franck Selsis a jeho tym se zabyvali otazkou, v jaké vzdalenosti se viibec zéna zivota u zkoumané hvézdy
nachazi. Pokud by totiZ planety obihaly kolem své hvézdy pfili§ blizko, veSkera voda by se vypafila.
Naopak, kdyby se planety nachazely od matefské hvézdy pfiliS daleko, nemohl by oxid uhliCity vytvaret
znamy sklenikovy efekt o dostatecné sile na to, aby voda na povrchu planety nezamrzla.

Komplikaci pfi vypocltu zény Zivota pfedstavuji mraky z oxidu uhli€itého, které vytvari sklenikovy efekt a
planetu tak "zahfivaji". Vyskyt mraki u zkoumanych exoplanet v souCasnosti nelze prfesné modelovat.

Napfiklad u Slunce se diky tomu pohybuje vnitfni hranice obyvatelné zény mezi 0,7 az 0,9 AU a vnéjsi
hranice mezi 1,7 a 2,4 AU.
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Werner von Bloh a jeho kolegové se také zaméfili na pozici zény Zivota, ale studovali uzsi region, ve
kterém je v pfipadé Zemé& mozna fotosyntéza. VSe zavisi na koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosféfe a
mnozstvi vody na povrchu. Pfi vytvafeni modelu hraly pochopitelné kliCovou ulohu znalosti teplotniho
modelu Zemé.

Kombinaci obou modelll se podafilo odhadnout, Ze exoplaneta s oznacenim Gliese 581 c je pfili§ blizko
své matefské hvézdé, zatimco kolega s oznacenim Gliese 581 d by moh mit na svém povrchu vhodné
podminky pro zivot. Nicméné, podminky na Gliese 581 d jsou velmi kruté. Planeta ma vazanou rotaci
stejné jako nas Mésic. U Gliese 581 d to znamena, ze nad jednou polokouli je neustale noc a tedy tma a
chladno, zatimco nad druhou je nepretrzity den. Dasledkem jsou pak velmi silné vétry. Obé planety maji
rovnéz velmi vystfednou drahu a tak se podminky na jejich povrSich méni i z téchto dlvodl. Zatimco
Gliese 581 c obéhne okolo hvézdy za 12,9 dni, Gliese 581 d to trva 83,6 dni. Exoplaneta Gliese 581 d se
tak na své vystfedné obézné draze mlze dostavat dovnitf zény Zivota a na ¢as zase mimo ni. At uz je to
tak, €i onak, podminky na povrchu Gliese 581 d jsou velmi odliSné od toho, co zname ze Zemé.

CO- Clouds
100%

&

1.5

Boundaries of the Sun’s habitable zone
as computed with the von Bloh model
(Sun’s present age)

Atmospheric models
from Selsis et al.

Geophysical models
from von Bloh et al.

Boundaries o habitable zone
for a 8 Gyr-ol 1etary system

Obr.1.: Obrazek znazornuje obyvatelnou zénu okolo Slunce. Zelenymi Sipkami je znazornéna obyvatelna zéna
podle modelu von Bloha (mozna fotosyntéza rostlin). Teplota povrchu planety, a tim i jeji "obyvatelnost”, je
kromé vzdalenosti od matefské hvézdy dana i mnoZstvim sklenikovych plyna v atmosfére, tedy predevsim
vodni pary a oxidu uhli¢itého. Oblacnost pak naopak prichazejici zafeni odrazi a povrch tim ochlazuje, proto
se muzZe v pripadé jejiho vyskytu obyvatelna zéna posunout blize ke hvézdé. Modry pruh znazornuje
obyvatelnou zénu v pripadé, Ze planeta ma od 0% do 50% oblaénosti tvofené vodou. Cervend hranice
predstavuje vnéjsi okraj obyvatelné zény. Teplota atmosféry je zde uz tak nizka, Ze oxid uhli¢ity kondenzuje a
vytvari 100% oblacnost. Obrazek uprostred znazorriuje situaci u hvézdy Gliese 581 podle modelu Francka
Selsise. Vyznam barev je shodny. Obréazek dole znazorriuje situaci u hvézdy Gliese 581 podle modelu von

Bloha a v zavislosti na stafi planetarniho systému v miliardach let (9, 7 a 5 miliard let).
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Cerveni trpaslici jako je Gliese 581 jsou nejpoéetn&jsimi hvézdami ve vesmiru. Asi 75% vSech hvézd v
Galaxii jsou Cerveni trpaslici. Jejich vyhodou je dlouhy Zivot, neplytvaji tolik vodikem jako ostatni hvézdy.
Pro astronomy vSak dlouho nepfedstavovali pfiliS zajimavy cil pro hledani obyvatelnych exoplanet. Prvnim
divodem je to, ze planety obihajici okolo hvézdy v obyvatelné zéné maiji vazanou rotaci. Druhy ddvod je
ten, Ze Cerveni trpaslici v po€atcich svého zivota produkuji velké mnozstvi smrticiho UV a rentgenového
zareni. Tyto sprSky by mohly zlikvidovat atmosféru u pfipadné exoplanety nadéjné pro vznik Zivota. Na
pfesnou pozici zény zivota tak ma u €ervenych trpaslikd vliv také stafi planetarniho systému, coz odrazi
model von Bloha.

Na druhou stranu se u Cervenych trpaslikl exoplanety hledaji mnohém lépe at uz pomoci transitni metody,
tak méfenim radialnich rychlosti.

Gliese 581 b Gliese 581 c Gliese 581 d

Hmotnost: 0,045 M;j Hmotnost: 0,0158 M;j Hmotnost: 0,0243 M;j

Velka poloosa: 0,041 AU Velka poloosa: 0,073 AU Velka poloosa: 0,025 AU
Obézna doba: 5,3683 (+ 0,0003) dni Obézna doba: 12,932 (+ 0,007) dni Obé&zna doba: 83,6 (+ 0,7) dni
Rok objevu: 2005 Rok objevu: 2007 Rok objevu: 2007

Poznamka: v katalogu exoplanet je Gliese 581 vedena jako Gl 581.

Gliese 876

Gliese 876 se nachazi asi 15 svételnych let od Zemé v souhvézdi Vodnafe. Prvni dvé exoplanety
s oznaCeném Gliese 876 b a 876 ¢ byly nalezeny v roce 2000. O pét let pozdéji pfibyla jesté exoplaneta
s nazvem Gliese 876 d, ktera ma hmotnosti asi polovinu Neptunu a obéhne okolo své matefské hvézdy za
necelé dva dny!

Gliese 876 b Gliese 876 ¢ Gliese 876 d

Hmotnost: 1,94 Mj Hmotnost: 0,56 M); Hmotnost: 0,018 M;j
Velka poloosa: 0,207 AU Velka poloosa: 0,13 AU Velka poloosa: 0,0208 AU
Obézna doba: 60,94 (+ 0,013) dni Obézna doba: 30,1 dni Obézna doba: 1,938 dni
Rok objevu: 2000 Rok objevu: 2000 Rok objevu: 2005

Dalsi Gliese

Za zminku stoji jesté Gliese 436, kterou v katalogu exoplanet muzete nalézt pod oznacenim GJ 436.
Exoplaneta ma hmotnost asi 22 Zemi a je tak o néco hmotnéjSi nez Neptun, ktery ma hmotnost 17 Zemi.
Hustota Gliese 436b je 2 000 kg na metr krychlovy, tedy dvojnasobek hustoty vody. To znamena, ze
exoplaneta musi byt z 50% tvofena skalou a z 50% vodou a mozna je$té s malym mnozstvim vodiku a
hélia. Gliese 436b tak podle predstav védcu tvofi pevné jadro, obklopené tlustou obalkou vody a vnéjsi
obalkou z vodiku a hélia. Exoplaneta obiha kolem své matefské hvézdy s periodou 2,6 dne. Naprosto
cerstva informace hovori o pfitomnosti druhé planety o hmotnosti jeSté 5x mensi, ktera by méla
obihat ve vzdalenosti 0,045 AU, tedy asi dvakrat dale nez GJ 436 b. Existence planety ale zatim
nebyla potvrzena.
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Petr Kubala

Autor: FrantiSek Martinek

Vyslo 19. inora 2008 na www.astro.cz

Astronomové nedavno dospéli k zavéru, ze tzv. terestrické (ij.
kamenné) planety mohou vzniknout kolem mnoha (ne-li
vétsiny) blizkych Slunci podobnych hvézd v nadi Galaxii. Tyto
nové vysledky pozorovani naznacuji, Zze planety s vhodnymi
podminkami pro zivot mohou byt mnohem ¢&etnéjsi, nez jsme si
doposud mysleli.

Astronom Michael Meyer (University of Arizona, Tucson) pouzil
se svymi spolupracovniky infraterveny kosmicky dalekohled NASA s nazvem Spitzer Space Telescope
(SST) ke zjisténi, zda planetarni systémy jako Slunecni soustava jsou v nasi Galaxii bézné ¢i vzacné.
Dospéli k zavéru, ze pfinejmendim 20 %, ale mozna i vice nez 60 % hvézd podobnych Slunci jsou
vhodnymi kandidaty na hostitele kamennych planet.

Meyer prezentoval tento objev na vyro¢nim zasedani American Association for the Advancement of
Science v Bostonu. Vysledek studie byl publikovan v asopise Astrophysical Journal Letters z 1. 2. 2008.

Astronomové pouzili Spitzerdv kosmicky dalekohled k prizkumu Sesti souborl hvézd o hmotnostech
srovnatelnych s hmotnosti Slunce, seskupenych v zavislosti na jejich stafi od nékolika miliona po nékolik
miliard let. Stafi Slunce je pfiblizné 4,6 miliardy roku. ,Chtéli jsme studovat vyvoj plyn a prachu v okoli
hvézd podobnych Slunci a porovnavat vysledky s tim, jak si pfedstavujeme vzhled Sluneéni soustavy v
pocatcich jejiho vyvoje,” fika Meyer.

SpitzerGv kosmicky dalekohled neni schopen pozorovat planety v okoli hvézd pfimo. Misto toho registruje
pFitomnost prachu — drobnych tlomku, vzniklych pfi kolizich v prabé&hu procesu formovani planet — v oboru
infraCerveného zareni. NejteplejsSi prach zafi na kratSich vinovych délkach v rozmezi 3,6 az 8 mikrona.
Pfitomnost chladného prachu Ize detekovat v infraerveném oboru spektra na vinovych délkach v rozsahu
70 az 160 mikront. Teply prach mlze byt vystopovan pfi pozorovani na vinové délce 24 mikronud. Protoze
prach v tésné blizkosti hvézdy je teplejSi nez prach, nachazejici se ve vétsi vzdalenosti, ,teply“ prach je
pravdépodobné v souladu s materialem, obihajicim kolem hvézdy ve vzdalenosti, ktera odpovida prostoru
mezi Zemi a Jupiterem ve Sluneéni soustavé.

LZjistili jsme, Ze pfiblizné 10 az 20 % hvézd v kazdé ze &tyi skupin mladych hvézd vykazuje oekavanou
emisi prachu na vinové délce 24 mikrometr(,“ fika Meyer. ,Av8ak podstatné méné Casto jsme pozorovali
prach kolem hvézd starSich nez 300 miliéona rokd. Intenzita vyskytu prachu se zvySujicim se stafim hvézd

rychle klesa.”
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~Je to srovnatelné s pfedpokladanym postupnym formovanim téles a dynamickym vyvojem nasi Slunecni
soustavy,“ dodava Meyer. ,Teoretické modely a udaje z meteoritll naznacuji, ze se Zemé vytvorila v
prubéhu 10 az 50 miliéona rokd vzajemnymi srazkami (akreci) malych téles.”

V jiné samostatné studii Thayne Currie a Scott Kenyon (Smithsonian Astrophysical Observatory,
Cambridge, Massachusetts, USA) s tymem spolupracovnik(l rovnéz objevili dikazy pfFitomnosti prachu,
vytvofeného v dlsledku vzajemnych kolizi pfi vzniku planet v okoli hvézd, jejichz stafi bylo uréeno na 30
miliond rokd. ,Tato pozorovani naznaduji, ze procesy, vedouci ke vzniku Zemé, mohou fungovat i v okoli
mnoha jinych hvézd ve véku mezi 3 az 300 miliény rokd,“ dodava Meyer.

Scott Kenyon a Ben Bromley (University of Utah, Salt Lake City) navrhli modely vzniku planet, které
poskytuji pfijatelny scénar jejich formovani. Jejich modely predpovidaji, Ze teply prach, detekovany na
vinové délce 24 mikrony, by mohl byt interpretovan jako dlsledek vzajemnych srazek a rozbijeni malych
kamennych téles. ,NasSe prace vede k zavéru, Ze teply prach, ktery detekoval Meyer se svymi
spolupracovniky, je pfirozenym disledkem formovani kamennych planet. Pfedpokladame vy$Si Cetnost
vyskytu zafeni prachu u mladSich hvézd, jak to bylo pozorovano pomoci Spitzerova kosmického
dalekohledu,” dodava Kenyon.

Cetnost, u jakého poétu hvézd vznikaji planety, neni uréena jednoznaéné, protoZe existuje vice nez jedna
moznost interpretace dat, ziskanych pomoci Spitzerova kosmického dalekohledu. Zafeni teplého prachu,
které Spitzeriv dalekohled zaregistroval v okoli 20 % nejmladSich hvézd, mize existovat delSi dobu. To
znamena, ze teply prach, vytvofeny pfi srazkach v obdobi 3 az 10 miliéona rokd po vzniku hvézdy, by mohl
pfetrvavat a projevovat se svym zafenim u hvézd ve stafi zhruba 10 az 30 miliond rokd. Pokud
napozorovana data interpretujeme timto zpisobem, potom minimalné jedna z péti hvézd podobnych Slunci
muze mit kolem sebe terestrické planety.

Existuje i jiny zpUsob interpretace zjisSténych dat. ,Optimisticky scénafr by mohl naznacovat, Ze u nejvétSich
a nejhmotnéjSich prachovych diski by mohly vzajemné srazky ¢astic probéhnout intenzivnéji a planety se
mohly vytvofit velmi rychle. To je to, co mizeme pozorovat u nejmladsich hvézd. Jejich disky existuji kratce
a zanikaji velmi brzy. Nejprve zafi velmi jasné a pak slabnou,” vysvétluje Meyer. ,Na druhou stranu malé a
méné hmotné disky se rozzafi pozdéji. Vznik planet je v tomto pfipadé opozdény, protoZe zde je méné
Castic, které se mohou navzajem srazet.”

Jestlize je tato varianta spravna, pak v nejhmotnégjSich discich se vytvareji planety velmi rychle, zatimco u
méné hmotnych diskd to mlze trvat 10krat az 100krat déle. V takovém pfipadé mohly vzniknout nebo
vznikaji planety az u 62 % zkoumanych hvézd. ,Spravna odpovéd se pravdépodobné skryva nékde mezi

pesimistickym udajem méné nez 20 % a optimistickym pfedpokladem vice nez 60 % hvézd,” fika Meyer.

Nejbliz8i rozhodujici provérka predpokladu, Ze terestrické planety podobné Zemi mohou byt béZzné u hvézd
podobnych Slunci, mize byt provedena druzici KEPLER, jejiz start se ma uskutecnit jiz v anoru 2009.

Zdroj: http://www.spitzer.caltech.edu/Media/releases/ssc2008-05/release.shtml

FrantiSek Martinek
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Autor: Petr Sobotka
Vyslo 5. ledna 2008 na http://var.astro.cz

Astronomové pfisli na novy zpusob jak zkoumat extrasolarni
planety. VyuZiji pfi tom skute€nosti, Ze atmosféry exoplanet k
nam odrazi svétlo svych matefskych hvézd. Tato kosmicka
.prasatka“ pak v sobé& nesou nejen informaci o odrazeném
hvézdném svétle, ale také informaci o exoplaneté samotné.

Prvni takové pozorovani se povedlo tymu védcu ze
Svycarska a Finska. Ti pomoci polarizaéniho filtru potlagili
svétlo hvézdy, aby zvyraznili slabé svétlo exoplanety. Diky
tomu se poprvé podafrilo cizi planetu sledovat pfimo ve viditelném svétle a odhadnou jeji pramér. A nejen
to. Také pfimo vidéli, jak planeta svou matefskou hvézdu obiha. Na snimcich totiZ postupné méni svou
polohu.

Zkoumana hvézda s exoplanetou se nachazi ve vzdalenosti 60 svételnych let v souhvézdi Listicky a ma
katalogové Cislo HD 189733. Planeta byla objevena pfed dvéma lety, je asi 0 20 % vétSi nez nas Jupiter a
obéhne hvézdu jednou za 2,2 dne. K méfeni nebylo zapotfebi nejvétSich dalekohledu svéta, stadil k tomu
60cm dalekohled na kanarském ostrové La Palma. Pomoci né&j sledovali védci na planeté podobné zmény
faze jaké projevuji i nase vnitfni planety Merkur a VenuSe.

Z méreni odhadli priimér CasteCek, které rozptyluji svétlo hvézdy na pll mikrometru. K rozptylu tedy
pravdépodobné dochazi na atomech, molekulach, mali¢kych zrni¢cich prachu nebo mozna i na vodni pare,
0 jejiz pFitomnosti v atmosféfe planety byly nedavno nalezeny jiné dikazy. Castice téchto rozmérd
rozptyluji nejvice modré svétlo a atmosféra exoplanety ma tedy s nejvétsi pravdépodobnosti stejné modrou
barvu, jakou ma atmosféra nasi planety Zemé.

Petr Sobotka

Autor: Radek Kocian

Vyslo 27. ¢ervna 2007 na http://var.astro.cz

Dnesni doba pfeje pfipravenym...Tak tento slogan jsme slychavali jizZ v dobé Skolni dochazky a dozajista
plati stale. S rozvojem techniky a pozorovaciho vybaveni stoupa Sance na detekovani slabych zmén
jasnosti pozorovanych objektl, tedy presné takovych, jaké Ize sledovat u tranzitQ extrasolarnich planet pres
disk matefské hvézdy.

Také my jsme se rozhodli pfipravit na toto mozné zpestfeni naSeho pozorovaciho programu a zjistit, jaké
jsou limity naseho vybaveni a co nam dovoli mistni pozorovaci podminky. Spole¢né s Hankou Kucéakovou
jsme na Hvézdarné a planetariu Johana Palisy v Ostravé v noci 14. bfezna 2007 namifili dalekohled na
objekt, ktery dostal nazev podle projektu v ramci kterého byl objeven, TrES-1 Lyr. Podle predpovédi
databaze serveru NYX (http://nyx.asu.cas.cz/~lenka/dbvar) mélo v uvedené datum dojit k tranzitu
extrasolarni planety pfes disk matefské hvézdy. Jenom pro uplnost dodavam, Zze hvézda ma katalogové
oznaceni GSC 2652-1324.
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TrES-1 Lyr

RA: 19h 04m 09.8s
DE: +36st 37m 57s
JDO0: 53186.80600
Perioda: 3.030065 dne
V: 11.8 mag

Jedna se o exoplanetu typu horky Jupiter, s hmotnosti 0.61 hmotnosti Jupitera a polomérem 1.08 poloméru
Jupitera. Vice informaci o exoplaneté je mozné ziskat na internetu, napf. na adresach:

http://www.extrasolar.net/planettour.asp?StarCatld=normal&Planetld=265

a

http://media4.obspm.fr/exoplanetes/base/etoile.php?nom=TrES-1

Na posledné jmenované adrese je mozné shlédnout i péknou simulaci tohoto "planetarniho systému".

Zakryt mél byt hluboky cca 0.03 mag a jeho délka okolo 153 minut. Pravé s mélkosti tohoto zakrytu a ze
slabé jasnosti hvézdy jsme méli obavy, zda bude zakryt vibec detekovatelny a zda nebude Ppfilis
"zaSumén". Ke snimani jsme pouzili sestavu zrcadlovy dalekohled typu Newton 200/1200 s CCD kameru
SBIG ST-8XME. Exponovali jsme &asem 60s pfes standardni fotometricky Eerveny filtr Johnsonova-
Cousinsova systému.

TrES L Evening date: 2007-03-14  Total 149 points, 3.0 hours
r ) yr Filter: R Observer: Hana Kucakova, Radek Kocian
I T I T I T I T I T I
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Obr.2.: Namérenou svételnou krivku muzZete vidét na pfFiloZeném obrdzku, pripadné s dalSimi udaji na
strankach nasi pozorovaci skupiny : http://ostrava.astronomy.cz/czstar.php?id=152.
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Na prvni pohled je pokles viditelny, byt zvlasté na zaCatku pozorovani je patrny velky rozptyl dat, a také
vétSi chyba méreni. Tato se s rostoucim ¢asem zmensuje na priimérnou hodnotu +/- 0.006 mag. Tato
nepfizniva situace je zplUsobena nizkou vySkou objektu nad obzorem, ktera byla v dobé zacatku
pozorovani okolo 30st a hlavné umisténim objektu nad vychodnim obzorem. V tomto sméru se totiz
nachazi mésto Ostrava, ktera silné znecistuje vychodni a jihovychodni obzor, a to nejenom exhalacemi, ale
i nadbyteénym osvétlenim. Pomér S/N je tak mizerny, a tak neni divu, Ze rozptyl dat a chyba méfeni je u
slabych objektd v tomto sméru vzdy velka. Pomér S/N se zlepSuje s rostouci vySkou a pfesunem objektu
nad jizni €i zapadni obzor.

PfestoZze vysledek pozorovani neni Uplné optimalni, ddva nam to uréitou pfedstavu o moznostech
fotometrie takovychto slabych objektu. Je jasné, ze data pro objekty s hvézdnou velikosti 11mag a menSi
nebudou moc vérohodna, pokud bude pokles jasnosti okolo 0.03 mag, a objekt se bude nachazet ve
vychodnim sméru.

Vzhledem k souCasnym pfiznivéjSim podminkam, oproti tém bfeznovym, se chystdm na nové zachyceni
tranzitu TrES-1 Lyr, nebot souhvézdi Lyry se nyni pohybuje v zenitu, kde svételné znecisténi v nasi lokalité
neni tak velké. V zaloze mame jesté 12palcovy dalekohled SCT Meade LX200GPS osazeny stejnou CCD
kamerou (ST8-XME) umistény v druhé kopuli. Vzhledem k vétSimu priméru je dosah dalekohledu, co se
ty¢e hvézdnych velikosti, vétSi. Nicméné v pfipadé snimani slabych objektdl nad jiz zminénymi
problémovymi obzory si dle mého nazoru moc nepomlzeme, nebot vétSi primér také zachyti vice
svételného znecisténi, a tak vysledny pomér S/N bude stejné mizerny, jako v pfipadé 20cm dalekohledu.
Ale za pokus to stoji.

Radek Kocian

Ze svéta exoplanet

Autor: Petr Kubala

Cesti astronomové pozoruji exoplanety aneb projekt TRESCA
zacCina

Sekce pozorovateltl proménnych hvézd Ceské astronomické spoleénosti (PPH
CAS) zahdjila ke konci minulého roku projekt TRESCA (TRansiting
ExoplanetS and CAndidates). Jeho cilem je pozorovani exoplanet pomoci
tranzitni fotometrie.

Na strance PPH CAS: http://var.astro.cz najdete také stranku s predpovédmi
tranzitd. O vysledcich projektu vas budeme informovat na strankach ¢asopisu
Gliese.

© 2008 Gliese — www.astro.cz/gliese 10


http://www.astro.cz/gliese
http://var.astro.cz/

V prachu ztracena?

Japonsti astronomové mozna nalezli vznikajici planetu, podobnou Zemi, ktera je schovana v prachovém
disku okolo hvézdy FN Tau. Mlada hvézda se nachazi smérem v souhvézdi Byka ve vzdalenosti asi 460
svételnych let od Zemé&. Stafi hvézdy FN Tau se odhaduje na pouhych 100 tisic let a jeji hmotnost je rovna
desetiné hmotnosti Slunce.

Astronomové pozorovali protoplanetarni disk u hvézdy FN Tau pomoci dalekohledu Subaru. Hmotnost
disku byla odhadnuta na 6% hmotnosti matefské hvézdy, coz je pfekvapivé malo. Podle teorie by uvnitf
prachového disku mohla obihat kamenna planeta. Zda tomu tak ale opravdu je, zatim astronomové
z urcitosti nevi.

Zdroj: http://www.spaceref.com/news/viewpr.html?pid=24721

Nové prirastky

Autor: Petr Kubala

V obdobi od 1. ledna do 29. unora 2008 bylo potvrzeno celkem 5 novych exoplanet.

Nové exoplanety objevené mérenim radialnich rychlosti

V uplynulych dvou mésicich byly potvrzeny objevy tfech novych exoplanet pomoci méfeni radialnich
rychlosti. Objev, ktery byl oznamen 19. Unora 2008, si pfipsali japonsti astronomové z Okayama
Astrophysical Observatory. Vice na http://fr.arxiv.org/abs/0802.2590.

Za zminku stoji pfedevSim exoplaneta 18 Del b. Objekt o hmotnosti vice jak 10 Jupiterd obiha pomérné
daleko od své matefské hvézdy. Vzdalenost 2,6 AU a ob&zna doba okolo 993 dni je mezi exoplanetami
pomérné extrémnim pfipadem. Obvykle nalézame planety, které obihaji okolo své matefské hvézdy
pomérné blizko.

Exoplaneta HD 81688 b

Mateiska hvézda HD 81688 Exoplaneta HD 81688 b

Hmotnost 2,1 Ms Hmotnost 2,7 Mj

Spektralni typ KOllI-IV Velka poloosa 0,81 AU

Pocet detekovanych planet 1 Obézna doba 184,02 (+ 0,18) dne
Rektascenze 9h 28m 40s Stranka v katalogu zde

Deklinace +45° 36’ 05"

Vzdalenost od Zemé 300 ly

Souhvézdi Velké Medvédice
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Exoplaneta ksi Aql b

Mateirska hvézda ksi Aql

Hmotnost

Spektralni typ

Pocet detekovanych planet
Rektascenze

Deklinace

Vzdalenost od Zemé
Souhvézdi

Exoplaneta 18 Del b

Materska hvézda 18 Del

Hmotnost

Spektralni typ

Pocet detekovanych planet
Rektascenze

Deklinace

Vzdalenost od Zemé
Souhvézdi

Nové exoplanety objevené pomoci mikro¢ocek

2,2 Ms
G9lllb

1

19h 54m 15s
+08° 27' 41"
200 ly

Orel

2,3 Ms
GollI

1

20h 58m 26s
+10° 50" 21"
230 ly
Delfin

Exoplaneta ksi Aql b

Hmotnost
Velka poloosa
Obézna doba

Stranka v katalogu

Exoplaneta 18 Del b

Hmotnost
Velka poloosa
Obézna doba

Stranka v katalogu

2,8 Mj
0,68 AU
136,75 (+ 0,25) dne

zde

10,3 M;

2,6 AU

993,3 (+3,2) dne
zde

Nebyvaly uspéch zaznamenala v uplynulém obdobi metoda detekce exoplanet pomoci gravitaCnich
mikroCoCek. Doslo k objevu dvou exoplanet v okoli hvézdy s oznatenim OGLE-06-109L. Hvézda
OGLE-06-109L je prvni, u které byly objeveny dvé planety pomoci této metody. A pro€ nebyvaly Uuspéch?
Predevsim proto, Ze pocet objevenych exoplanet touto metodou vzrostl o 50%! NedoSlo pfitom k zadné
revoluci. PocCet exoplanet, objevenych gravitaénimi mikro€o¢kami se zvysil ze 4 na 6. Objev dvou novych
prirGstkd byl oznamen 14. Unora. Za v8im je mezinarodni projekt OGLE (THE OPTICAL GRAVITATIONAL
LENSING EXPERIMENT), ktery vyuziva predevSim polsky dalekohled o priméru 1,3 m, umistény na Las
Campanas Observatory v Chile. Projekt OGLE ma na konté prozatim vSechny objevy exoplanet pomoci

metody gravitacnich ¢ocek.

O projektu OGLE se vice rozepiseme v pfistim &isle naseho ¢asopisu!
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Mateiska hvézda OGLE-06-109L

Hmotnost

Pocet detekovanych planet
Rektascenze

Deklinace

Vzdalenost od Zemé

Exoplaneta
OGLE-06-109L b

Hmotnost
Velka poloosa
Obézna doba

Stranka v katalogu

Vysvétlivky:

ly — svételny rok
Ms — hmotnost Slunce

Mj — hmotnost Jupiteru

0,5 Ms
2

17h 52m 35s
-30° 05’ 16"

4900 ly

0,71 M;
2,3AU
1825 (+ 365) dni

zde

Exoplaneta

OGLE-06-109L c

Hmotnost
Velka poloosa
Obézna doba

Stranka v katalogu

AU — astronomicka jednotka (stfedni vzdalenost Zemé od Slunce)

Stranky v katalogu — pfimy odkaz na informace v katalogu exoplanet

Zdroj udajua: http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/catalog.php

0,27 Mj
4,6 AU

5100 (+ 730) dni
zde

Ostatnimi metodami detekce nebyly ve sledovaném obdobi objeveny Zadné exoplanety.

Situace na trhu

V nasledujicim prehledu uvadime pocty objevenych a potvrzenych exoplanet k 29. unoru 2008.

Metoda Pocet znamych Pocet planetarnich Pocet multiplanetarnich
exoplanet systému systému

Méreni radialnich rychlosti 260 224 25

Tranzitni fotometrie 35 35 0
Pulsary 5 3
Mikro€ocky 6
Primé zobrazeni 5 5

Celkem 276 273 26
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O MEFeni radialni rychlost
B Tranzitni fotormetrie

O Fulsary

O MikroZocky

W Ffime zohrazeni

260; 83%

Obr.3.: Graf vyjadfuje procentualni zastoupeni jednotlivych metod detekce exoplanet na celkovém poctu
objevi k 29. unoru 2008.

Zdroj udaju: http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/catalog.php
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DalSi ¢islo vyjde 8. kvétna 2008.
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