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Spitzer nalezl vodu a organické sloucéeniny
v planetarni lihni

Petr Kubala

Kosmicky dalekohled Spitzer, ktery pracuje v infracervené ¢asti spektra,
nalezl v okoli mladé hvézdy stopy vody a jednoduchych organickijch plynti.
Ve zkoumané oblasti okolo hvézdy AA Tauri se formuji zarodky budoucich
planet.

Infracervené astronomie je vhodnym prostiedkem k vyzkumu protoplane-
tarnich diskt okolo hvézd. Tyto disky jsou tvoieny pirevazné plynem s nepa-
trnou primeési prachu. Disk zahtiva matefska hvézda na takové teploty, ze je
miZeme pozorovat v infracervené ¢asti spektra, pokud se odstini svit samot-
né hvézdy, a to kosmicky dalekohled Spitzer umi.

Spitzer ma v soucasnosti témer
monopol na vyzkum chemického
sloZeni vznikajicich planetarnich
systému a dokonce se mu podatilo
nedavno ziskat také historicky prvni
udaje o sloZeni atmosféry exoplane-
ty. Vratme se ale k nejnovéjsi zpra-
vé. Za v§im jsou John Carr z Naval
Research Laboratory (Washington)

a Joan Najita z NOA Observatory
(Arizona), kteri pro Spitzer vyvinuli
novou techniku vyzkumu protoplane-
Obr. 1: Protoplanetarni disk tarnich diskd.

v prredstavdach malire.

, VétSina materialu uvnitf disku
je plynn4, ale doposud bylo obtizné studovat slozeni plynu v regionech, kde
by se mély tvorit planety; 1épe jsou sledovatelné spise prachové ¢astice®, rika
Carr.

John Carr a Joan Najita se ve své studii zamérili na plyny v okoli hvézdy
AA Tauri, jejiz stari se odhaduje na méné nez jeden milion let. Jedna se o ty-
pickou mladou hvézdu s protoplanetarnim diskem.

Pomoci kosmického dalekohledu Spitzer se jim podatilo najit stopy jed-
noduchého molekulového kyanovodiku, acetylenu a oxidu uhlic¢itého. Jako

© 2008 Gliese - www.astro.cz/gliese 3



Hydrogen

oanide  \WATER (camen

(all other features) dioxide

w
v
@
c
-
=
=
—-
o

Acetylene

13 14 15 16
Wavelength (microns)

Organic Molecules and Water in a Protoplanetary Disk  Spitzer Space Telescope * IRS
NASA / JPL-Caltech / J. Carr [Naval Research Laboratory) ssc2008-0B6a

Obr.2.: Spektrum protoplanetarniho disku u hvézdy AA Tauri

bonbonek navic byla zjisténa také ptitomnost vodni pary.

Spitzer jiz sice podobné disky pozoroval diive, ale vzdy vSe zaviselo na
tom, jak je disk vii¢i naAm naorientovan. Nova metoda ov§em nyni umozni
studovat protoplanetarni disky u stovek mladych hvézd. Astronomové tak
budou moci nalézt odpovédi na nékteré nezodpovézené otazky: Co se stane
pozdéji s témito organickymi molekulami v disku? Jsou zniceny, uchovany,
nebo se v disku rozsiruji? Uvidime...

Dalsi skupina védct hledala pomoci dalekohledu Spitzer stopy vody
v okoli mladych hvézd a byla dvakrat aspésna. Neni tedy pochyb o tom, ze
ve vnéjsich oblastech protoplanetarnich diskt se nachéazeji molekuly vod-
ni pary. Vyzkum chemického sloZeni takovychto diski je pritom nesmirné
dulezity. Pomaha nam lépe pochopit vznik a vyvoj planetarnich systémti, a to
vcetné nasi vlastni Sluneéni soustavy.
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Zdroj: http://www.spitzer.caltech.edu/Media/releases/ssc2008-06/release.shtml

Na exoplaneté GJ 436c¢ je rok kratsi nez den

Petr Kubala

Pomeérneé velké procento z téméi 290 doposud objevenyjch exoplanet jsou
Jedinecné svéty. Nejinak je tomu v pripadeé exoplanety GJ 436c¢, kde rok trva
kratsi dobu nez den. Exoplaneta ma navic hmotnost asi 5x vétsi nez nase
Zemé a zaradila se tak do prestizniho klubu ,extra zemi*.

Tym astronomi ze Spanélského CSIC (Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas) a britského UCL (University College London) oznamil objev
nové exoplanety u hvézdy GJ 436 dne 6. dubna v ¢asopise Astrophysical
Journal. V katalogu ov§em novou exoplanetu zatim nenajdete, objev musi

Ty «!:;-.; byt jesté potvrzen.

Hvézda GJ 436 se nachazi
ve vzdalenosti asi 30 svételnych
let smérem v souhvézdi Lva.
U hvézdy GJ 436 byla deteko-
vana prvni exoplaneta jiz v roce
2004. Exoplaneta s oznacenim
GJ 436b obiha ve vzdalenosti asi
0,03 AU s dobou obéhu 2,6 dne.
Astronomové dlouho usuzova-
li, Ze okolo hvézdy obiha jesté
jedna planeta. Nyni svou do-
mnénku potvrdili. Nové objeve-
| naexoplaneta s oznac¢enim GJ
436c obéhne okolo svého slunce
za 4,2 dny a jedna otocka kolem
osy trva planeté 5,2 dne. Den je
tedy na planeté delsi nez rok. Si-
tuace je ovSem jesté zaSmodrchanéjsi. Pokud si pod pojmem den predstavite
dobu mezi dvéma vychody ,slunce®, pak ten trva na povrchu planety plnych
22 pozemskych dni!

Obr. 3: Predstava malire - ilustraéni
kresba

Tim ovSem vycet zvlaStnosti nekonéi. Exoplaneta GJ 436¢ ma hmot-
nost asi 5x vétsi nez Zemé a primeér zhruba o 50 % vétsi nez nase planeta.
GJ 436c¢ se tak zaradila do prestizniho klubu tzv. extra zemi, tedy kamennych
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exoplanet s hmotnosti maximéalné 10x vétsi, nez ma nase Zemé. V této neo-
ficidlni kategorii je zatim jen n€kolik exoplanet, drtiva vétSina z témér 290
objevenych jsou totiz plynné planety s hmotnosti jako Jupiter a vétsi.

Teplota na povrchu exoplanety se bude pohybovat mezi 130 az 430 °C, ale
misty by mohla byt jen 77 °C. VSe zavisi na hustot€ a sloZzeni atmosféry.

Ve sdélovacich prostiredcich se v souvislosti s objevem exoplanety GJ 436¢
objevily titulky, které ji oznacuji jako dvojce nebo sestru Zemeé. Toto oznaceni
je ale ponékud nadnesené. S nasi planetou méa GJ 436c¢ spole¢né jen opravdu
malo.

Zdroj: http://www.sciencedaily.com/releases/2008/04/080409113958.htm
http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/star.php?st=GJ+436

Nejchladnéjsi hnédy trpaslik, padly rekord a nova
trida

Petr Kubala

Mezinarodni tym astronomii objevil doposud nejchladnéjstho hnédého
trpaslika. Ten se navic vymyka klasickym predstavam o hnédiych trpasli-
cich a nelze ho zaradit do zadné ze dvou existujicich trid...

Tym astronomi vedeny Kanad'any a Francouzy objevil nejchladnéjsiho
hnédého trpaslika. Pti patrani byly vyuzity nejvetsi pozemské dalekohledy na
Havajskych ostrovech (Canada France Hawaii Telescope (CFHT) a Gemini
North Telescope) a v Chile (NTT). Hnédy trpaslik, ktery se v soucasnosti ho-
nosi titulem nejchladnéjsi, nese nazev CFBDS J005910.83-011401.3, struc-
né€ji CFBDS0059. Povrchova teplota trpaslika se odhaduje na 350 °C, pro
srovnani uvedme, Ze naptiklad povrchova teplota nasi materské hvézdy je asi
6 000 °C. Je to asi rok, co byl objeven hnédy trpaslik ULAS J0034-00, ktery
ma ziejmé jen nepatrné vyssi teplotu.

Hmotnost hnédého trpaslika CFBDS0059 byla velmi hrubé odhadnuta na
15 az 30 hmotnosti Jupiteru. CFBDS0059 se nachazi asi 40 svételnych let od
Zemé a jedna se o osamoceny objekt, ktery neni soucésti zddného vicenasob-
ného hvézdného systému.

Hmotnost hnédych trpasliki je obvykle mensi nez 70 Jupitert. Kviili niz-
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ké hmotnosti nemaji tyto objekty dostate¢né vysokou teplotu v jadru k tomu,
aby byly schopné zazehnout termonuklearni reakce jako klasicka hvézda.
Zatimco normalni hvézdy ,spaluji“ ve svém jadru vodik a udrzuji si tak vice
méné konstantni teplotu po velkou ¢ast svého Zivota, hnédy trpaslik pouze
chladne a chladne.

Prvni hnédi trpaslici byli objeveni
v roce 1995 a svymi vlastnostmi se podo-
baji spiSe obiim planetam nez hvézdam.
Napriklad prachové a aerosolové mraky
nachézime jak v atmosfére obii exoplane-
ty, tak i hnédého trpaslika. Rovnéz velké
mnozstvi metanu v atmosfére je, zda se,
pro oba typy objektii spolecnym jmeno-
vatelem, alespon tedy v pripadé chlad-
néjsich plynnych planet, véetné Jupiteru
a Saturnu. Na druhou stranu jsou zde
i velké rozdily. Voda je u hnédych trpas-
lik v atmosfére vzdy vylu¢né v plynném
stavu, zatimco u planet miize konden-
zovat do ledovych krystalki. Navic u
hnédych trpaslikti nebyly doposud nikdy
detekovany stopy ¢pavku, zatimco na-
priklad u Jupiteru je to jedna z hlavnich
slozek atmosféry.

Obr. 4: Spektrum CFBDS0059
se stopami ¢pavku,
Gemini-North Telescope

Jenomze... u CFBDS0059 byly stopy
¢pavku (amoniaku) objeveny, jako u prv-
niho hnédého trpasliku v historii.

Do dne$nich dni byly znamy dvé tfidy hnédych trpaslikii:
» Trida L — hnédi trpaslici s teplotou 1 200 az 2 000 °C, u kterych
detekujeme mraky prachu a aerosolll v atmosféte.
» Trida T — hnédi trpaslici s teplotou nizsi nez 1 200 °C, které maji
riznorodé spektrum, kviili metanu tvoficimu se v jejich atmosféte.
Hnédy trpaslik CFBDS0059 ale svou teplotou a pritomnosti ¢pavku

nespada ani do jedné z vySe uvedenych kategorii. CFBDS0059 tak mtze byt
prototypem zcela nové tfidy hnédych trpaslikii s ozna¢enim Y. Pokud se ob-
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jev potvrdi, budou hnédi trpaslici tfidy Y nejchladnéjsimi hvézdnymi objekty
ve vesmiru.

Obr. 5: Hnédy trpaslik CFBDS0059

Novy objev muze byt dtlezity rovnéz na poli budouciho hledani exoplanet
metodou ptfimého zobrazeni. Exoplanety jsou nekompromisné prezareny
svétlem své matetské hvézdy a soucasnou technikou se nedaji prakticky
pozorovat. Obtizné se také vytvareji modely pro takova pozorovani. Hnédi
trpaslici s nizkou povrchovou teplotou ale obvykle existuji osamocené a tak
se mnohem lépe hledaji a pozoruji. Vzhledem k podobnym rysiim s exopla-
netami mohou byt vhodnymi trenazéry pro pripravu budoucich modeld.

Za hranici, oddélujici hnédé trpasliky a exoplanety, je povazovana hmot-
nost 13 Jupiterti. Astronomové se ob¢as dostanou pti hledani exoplanet diky
hnédych trpaslikiim do azkych. Nejpouzivanéjsi metoda hledani exoplanet
— méreni radialnich rychlosti, totiz umoznuje zjistit pouze dolni hmotnostni
prah, pokud se tedy hmotnost nové exoplanety blizi magické hranici 13 Jupi-
terti, nelze fici, zda se jedna o obri planetu nebo o hnédého trpaslika a tedy
hvézdu. V téchto pripadech je nutné kombinovat metodu méteni radidlnich
rychlosti napft. s tranzitni metodou a zpresnit idaje o hmotnosti, coz ovSem
neni mozné vzdy. Nastésti jsou objevy tak hmotnych exoplanet spise vzac-
nosti.

Zdroje: http://www.spaceref.com/news/viewpr.html?pid=25194
http://www.ctht.hawaii.edu/News/ColdestBD/
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Exoplanetarni proutkari

Petr Kubala

Je to neuvéritelny paradox, ale pruni
regulérni exoplaneta byla objevena az
5 let po vypusteni Hubblova kosmického
dalekohledu (HST) a pritom pravé tato
legendarni vesmirna observatoi* objevi-
la vodni molekuly v atmosfére planety,
obihajici okolo cizi hvézdy. Tento fakt
pomerné jednoznacne dokazuje, jak
rychlym tempem se vyzkum exoplanet
ubira. Exoplaneta, u které HST deteko-
val stopy vodnich molekul vody v atmo-
sfére, patii do skupiny horkych jupiterti.
Jak ale nalézt stopy vody u planet, které jsou podobné Zemi a navic na
jejich povrchu? Astronomové z Penn State a University of Hawaii piichazeji
s reSenim

Stopy vody byly zatim detekovany pomoci HST a kosmického dalekohle-
du Spitzer u exoplanet HD 209458b a HD 189733b. Jedna se ovSem o obii
plynné planety. Pfi vyzkumu atmosféry se poziva tranzitni metoda. Nejdiive
se ziska spektrum materské hvézdy a poté spektrum z prichazejiciho svétla
hvézda + planeta. Odec¢tenim obou méreni ziskdme spektrum samotné pla-
nety.

Astronomové zatim nachazeji spise velmi hmotné planety, které obihaji
kolem svych hvézd velmi blizko, ale jak se zlepSuje technika, priblizuji se as-
tronomové svymi objevy k planetam s podobnymi rysy, jako m& nase Zeme.
Jednou ale budou chtit védét i to, zda se na této planeté nachazi voda.

Samotn4 voda je nutnou, ale nikoliv postacéujici podminkou pro vznik
a dlouhodobéjsi udrzeni Zivota na planeté. Doposud pouzivané metody sice
umoznuji u nékterych exoplanet detekovat molekuly vody v atmosfére, ale
astronomové chtéji hledat vodu také na povrchu. Jak na to? Védci z Penn
State a University of Hawaii spoléhaji na rizné mnozstvi svétla, odrazeného
vodni plochou v zavislosti na aktualnim osvétleni planety.

KdyZ budeme pozorovat planetu v dob€, kdy je mateiskou hvézdou osvét-
© 2008 Gliese - www.astro.cz/gliese 9



len cely jeji disk (jakoby v ,upliku®), bude se vodni plocha jevit velmi tmava
a bude odrazet jen velmi mélo svétla. Naproti tomu, kdyz bude disk planety
pozorovan jako srpek ve sméru pohybu hodinovych ruciéek, bude se vodni
plocha na povrchu zrcadlit a tudiz bude exoplaneta jasnéjsi.

Pozorovat ale svétlo exoplanety je nesmirné obtizné, nebot je nekompro-
misné presvicena svétlem svého slunce. Planeta obvykle odrazi okolo mili-
ardtiny svétla své mateiské hvézdy.

Z dlouhodobych méreni jasnosti planety by astronomové mohli v budou-
cnu zjistit, zda se na povrchu planety nachazi velké vodni plochy. Technika,
schopna poridit pouzitelna data, bude k dispozici nejdrive za 10 az 20 let.
Zatim mohou astronomové svou novou metodu vyzkumu povrchu exoplanet
vylepSovat. Poslouzit jim k tomu mohou kosmické sondy, cestujici k
Marsu ¢i Venusi. Staci, aby se sonda otocila a poridila snimky Zemé z vétsi
vzdalenosti, pod rtiznym tthlem osvétleni. Nase Zeme je pokryta ze 70 %
vodou, a tak se k trénovani naramné hodi.

Zdroj: http://www.physorg.com/news128257176.html

Nova technologie k objevovani exoplanet
velikosti Zemé

Frantisek Martinek

Zakladni metody, které jsou pouzivany
k patrani po planetach obthajicich kolem
Jjinych hvézd nez Slunce, umoznuji piede-
vsim objevy planet zhruba velikosti Jupi-
teru. Vzhledem k omezenim soucasnyjch
technologii je nesnadné detekovat planety
o mensich hmotnostech. Avsak ziejmé brzy
nastane zmena.

Prevratnou laserovou technologii vyvijeji
védci a technici na Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics (CfA) ve spolu-
praci s odborniky Massachusetts Institute
of Technology (MIT). Tato nova technika
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umozni astronomiim zaregistrovat planety velikosti Zemé na drahach, odpo-
vidajicich vzdalenosti Zemé od Slunce.

»INyni se nachazime na vrcholu éry v objevovant exoplanet,” iika Chih-
-Hao Li, astrofyzik z CfA. ,,S touto technologii, kterou vyvijime, vsak budou
astronomové nakonec schopni objevit pruni planety opravdu podobné Zemi
— podobnych velikosti na podobnijch obéznich drahach.”

Clanek byl publikovan 3. 4. 2008 v asopise Nature.

Planety obihajici kolem jinych hvézd jsou prilis slabé a prili§ vzdalené na
to, abychom je mohli pfimo spattit nebo vyfotografovat. Misto toho je musi
astronomové hledat na zakladé gravita¢niho ptisobeni planet na matei'skou
hvézdu.

Zatimco gravitace hvézdy pritahuje planetu a udrzuje ji v obéZzném pohy-
bu, gravitace planety rovnéz ptisobi na hvézdu. Toto plisobeni vyvolava nepa-
trny pohyb hvézdy kolem spole¢ného tézisté — pri pohledu ze Zemé se hvézda
postupné priblizuje a vzdaluje. JestliZe se tento ,,pohyb“ dé€je v roviné naseho
pohledu, potom citlivé pristroje zvané spektrografy mohou tyto pohyby regis-
trovat na zakladé nepatrného posuvu spektralnich éar, zjisténého z rozboru
porizenych spekter.

Velikost tohoto ,,pohupovani® hvézd je zavisla na hmotnosti planety a na
jeji vzdalenosti od hvézdy. Vétsi hmotnost planety vyvolava vétsi odezvu
v pohybu hvézdy, z ¢ehoz vyplyva, ze hmotnéjsi planetu 1ze snaze odhalit. Po-
dobné planetu v tésné blizkosti hvézdy s kratkou obéznou periodou Ize snad-
néji odhalit nez planetu s dlouhou periodou obéhu (na vzdalenéjsi draze).

Soucasné technologie, jakkoliv jsou velmi kvalitni a citlivé, nejsou schop-
né objevit planety velikosti Zemé. Nejlepsi pristroje jsou zatim schopny
~vystopovat“ exoplanety, jejichZ hmotnost minimélné skrat pievySuje hmot-
nost Zemé, a to na obézné draze, odpovidajici vzdalenosti planety Merkur od
Slunce.

Nové zarizeni nazvané astro-comb, na jehoz vyvoji se podili Chih-Hao Li
s tymem spolupracovniki, bude schopné vypéatrat u blizkych hvézd pritom-
nost planety velikosti Zemé na draze, odpovidajici vzdalenosti Zemé od Slun-
ce. Bude vyuzivat velmi kratké pulsy laserového zareni o délce jedné femtose-
kundy (coz je jedna miliéntina miliardtiny sekundy) ve spojeni s atomovymi
hodinami. Poskytne tak velmi presny standard, ktery umozni mimotradné
presné urceni radidlni rychlosti hvézdy. Zarizeni astro-comb miize provadét
meéreni s presnosti jedna ku bilionu. To umozni zvysit rozliSeni metody, po-
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uzivané k uréeni odchylek v pohybu hvézdy priblizné 100krat, coz jiz dovoli
astronomiim objevovat planety velikosti Zemé.

Prototyp zarizeni astro-comb bude testovan letos v 1été na Mount Hopkins
Observatory v Arizoné€. Tyto testy budou vyuzity k pripadnému zdokonaleni
konstrukce aparatury. Vylepsena verze zarizeni astro-comb bude uréena pod
nazvem New Earths Facility pro pozorovani na Kanarskych ostrovech. Jeho
operacni nasazeni se o¢ekava nékdy kolem roku 2010.

Zdroj: http://www.cfa.harvard.edu/press/2008/pr200808.html
Ptevzato z www.astro.cz a www.astrovm.cz

HST nalezl poprvé v historii organické molekuly
v atmosfére exoplanety

Petr Kubala

Hubblitv kosmicky dalekohled (HST) si piipsal na své konto dalsi histo-
ricky tispéch. Poprvé v déjinach dokazal odhalit pritomnost organickych
molekul v atmosféie exoplanety.

Hubbltv kosmicky
dalekohled odhalil v at-
mosfére exoplanety s
oznacenim HD 189733 b
stopy metanu. Jedna se
o historicky poc¢in. Metan
byl jiz drive objeven v at-
mosférach vétSiny planet
Slunecni soustavy, nyni
je to ale poprvé, co je jeho
pritomnost prokazana
také u planety, obihajici
okolo cizi hvézdy. Objev
Obr. 8: HD 189733b v predstavach malire. byl u¢inén pti pozorovani

v kvétnu 2007 pomoci
Kamery pro blizkou oblast infracerveného zareni (NICMOS) na palubé HST.

U stejné planety byla jiz drive potvrzena pritomnost molekul vodni pary
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a sestavena teplotni mapa atmosféry. Jedna se tak o nejprozkoumanéjsi pla-
netu mimo Slunecni soustavu.

Objev se podarilo uéinit i presto, Ze planeta neni viibec vidét, nebot je ne-
kompromisné pirezarena svétlem své materské hvézdy. Jak tedy astronomové
planetu objevili a ziskali idaje o chemickém slozeni jeji atmosféry? Vyuzita
byla metoda tranzitni fotometrie. Ve chvili, kdy planeta prochazi pred hvéz-
dou, poklesne jasnost hvézdy a to 1ze dnes mérit i amatérskymi pristroji. Pri
studiu chemického sloZeni exoplanet je potieba ale ,tézsich kalibr“. Zatim
pouze HST a kosmicky dalekohled Spitzer, ktery pracuje v infracervené casti
spektra, dokazali zjistit sloZeni atmosfér exoplanety. Svétlo hvézdy proslo
skrz atmosféru planety, ktera zanechala ve spektru hvézdy jedinecny podpis.
Prestoze dnes zname na 300 exoplanet, je pouze HD 189733 b takto dobte
prozkoumana.

Planeta s oznacenim HD 189733 b ma hmotnost 1,15 hmotnosti Jupiteru
a obiha okolo své materské hvézdy ve vzdalenosti 0,031 AU (AU = stiredni
vzdalenost Zemeé od Slunce). Obézna doba planety je 2,2 dne, tak dlouho tedy
na HD 189733 b trva jeden rok. Diky malé vzdalenosti od hvézdy panuje ve
vrchnich vrstvach atmosféry teplota okolo 900 °C, coz je teplota tani strib-
ra. Materskou hvézdu HD 189733 najdeme ve vzdalenosti 63 svételnych let
smérem v souhvézdi Lisky.

Metan miize byt indikatorem zivota na povrchu planety, nebot ma mimo
jiné biologicky ptivod. V tomto ptipadé ale nikoliv. Na exoplaneté HD 189733
b bychom s ohledem na extremni podminky hledali Zivot stézi.

Pritomnost metanu v atmosfére je presto velmi zajimava. Podle teorii by
totiz exoplanety tohoto typu mély mit atmosféry spise z oxidu uhelnatého nez
z metanu. Vysvétleni je ale ziejmé jednoduché. Méteni provedené HST bylo
citlivéjsi na atmosféru na no¢ni strané planety, kde je atmosféra chladnéjsi.
V chladnéjsich ¢astech atmosféry ma fotochemicky mechanismus, odpovéd-
ny za likvidaci metanu v atmosfére, horsi podminky.

Astronomové dnes dokazi nejen objevovat planety u cizich slunci, ale také
urcovat teplotu a sloZeni jejich atmosfér. Bohuzel se zatim jedna jen o obti
planety, které obihaji prilis blizko svych materskych hvézd. V budoucnu se
ale situace zméni a my budeme studovat i planety podobné Zemi, které mo-
hou mit podminky vhodné pro Zivot. Soucasny objev HST zacina preménovat
fantazii ze sci-fi literatury na kazdodenni realitu.

Zdroje: http://hubblesite.org/newscenter/archive/releases/2008/11/full/
http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/star.php?st=HD+189733

© 2008 Gliese - www.astro.cz/gliese 13



Exoplanety u alfa Centauri?

Petr Kubala

Védci z University of California se domnivaji, Ze okolo nejblizsi hvézd-

né soustavy alfa Centauri miiZze obihat skalnata exoplaneta podobna Zemi.
Pripadnou exoplanetu navic Ize najit pouzitim soucasné techniky. Pocitacové
simulace ukazuji, Ze planeta by se mohla zformovat u hvézdy alfa Centauri B.
Ta je nyni systematicky pozorovana pomoci dalekohledu o priiméru 1,5 met-
ru, ktery je umistén na observatori Cerro Tololo v Chile. Jak vSe dopadne, si
musime jesté pockat.

Zdroj: http://www.spaceref.com/news/viewpr.html?pid=24935

Projekt OGLE aneb polsky monopol na exoplanety

Petr Kubala

Vétsina ¢tenaiii toho zirejmé o polské astronomii vi jen velmi skromné,
s vybavenim si jména alesport jednoho polského astronoma (kromé Koper-
nika) to asi bude jesté horsi. Piresto patri polska astronomie mezi ty nejlepsi
na svéte. V oblasti hledani a vyjzkumu exoplanet patii nds severni soused
dokonce ke svétové Spicce.

S napadem hledat exoplanety pomoci efektu gravita¢nich mikrococek
prisel poprvé v roce 1991 Bohdan Paczynski (1940 — 2007). O dvanéct let
pozdéji vznikl na Varsavské univerzité projekt OGLE (Optical Gravitational
Lensing Experiment).

Jaky je princip efektu gravitaéni mikroc¢ocky? Gravitaéni pole néjaké hvéz-
dy ndm poslouzi jako opticka cocka a zesili svétlo vzdalenéjsi hvézdy. Obé
hvézdy tedy musi byt v téméi dokonalém zakrytu, coz je z hlediska pravdeé-
podobnosti udélost, ke které dochazi jen velmi zidka. V pripadé€, Ze okolo
nam blizsi hvézdy obih4 exoplaneta, pak také jeji gravitacni pole ovlivni chod
paprski vzdalenéjsi hvézdy a to se projevi ve svételné kiivce zmény jasnosti.
Tato metoda ma velkou vyhodu v tom, Ze lze s jeji pomoci nalézt i pomérné
malé planety u vzdéalenych hvézd. Na druhou stranu je pozice vSech objekti,
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Obr. 9: Observator Las Campanas v Chile. 1,3m Warsaw Telescope je
uprostired (prilehla budova ma ¢ervenou barvu)

které se udalosti t¢astni neopakovatelné a exoplanetu tedy nelze pozorovat
po delsi dobu. Navic je obvykle nedostupné jinym metodam detekce.

Cilem automatickych prehlidek musi byt pochopitelné oblasti s vysokou
koncentraci hvézd, aby byla co nejvétsi Sance, Ze dojde k mikrocockované
udalosti. Vybrany byly dvé oblasti — Magellanova mracna a galakticka vy-
dut. Oba regiony se ale nachazeji na jizni obloze, a proto si OGLE pro misto
své observatore vybral legendarni Las
Campanas v Chile. OGLE tam vyuziva
dalekohled ,,1,3m Warsaw Telescope®
o prumeéru primarniho zrcadla 1,3 me-
tru.

Kromé Varsavské univerzity se na
projektu podili Princeton University
and the Carnegie Institution, nicméné
Polsko je jasnym leaderem.

Obr. 10: 1,3m Warsaw Telescope Do dne$nich dni bylo objeveno cel-
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kem 6 exoplanet pomoci sledovani gravitacnich mikrodocéek. Vsech 6 alovkt
ma na svém konté pravé projekt OGLE. Posledni dva prirtistky zazname-
nal OGLE na zacatku letosniho roku. O objevu exoplanet OGLE-06-109Lb
a OGLE-06-109Lc jsme vas informovali v Gliese 1/2008.

Vedlej$im produktem projektu OGLE jsou objevy exoplanet pomoci tran-
zitni metody. Prozatim si OGLE na své konto mohl pripsat detekci celkem

7 tranzitujicich exoplanet.

Exoplaneta M [Mj] | P[dny] | a[AU] | Rok objevu
OGLE235-MOA53b 2,6 - 5,1 2004
OGLE-05-BLG-071Lb 3,5 ~ 3600 3,6 2005
OGLE-05-BLG-169Lb 0,04 3300 2,8 2005
OGLE-05-BLG-390Lb 0,017 3500 2,1 2005
OGLE-06-BLG-109Lb 0,71 1825 2,3 2008
OGLE-06-BLG-109Lc 0,27 5100 4,6 2008

Tabulka 1. Exoplanety, objevené projektem OGLE, pomoci efektu
gravitacnich mikrococek

Poznamka: v ndzvu exoplanety znaci prvni ¢islo rok objevu (05 = 2005
apod.), BLG = vydut galaxie (Galactic BuLG), dalsi trojciferné ¢islo udava po-
radi ¢ockované udalosti v daném roku. Pismeno b na konci oznacuje samot-
nou exoplanetu (pismeno a je vyhrazenou pro materskou hvézdu, b pro prvni
objevenou exoplanetu u dané hvézdy, c pro pripadnou druhou apod.).

Vysvétlivky:
M — hmotnost planety v nasobcich hmotnosti Jupiteru
P — obézna doba
a — velka poloosa
Podrobnosti: http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/catalog-microlensing.php
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Exoplaneta M [M;j] P [dny] a [AU] Rok objevu
OGLE-TR-182b 1,01 3,9791 0,051 2007
OGLE-TR-56b 1,29 1,2119 0,022 2002
OGLE-TR-211b 1,03 3,6772 0,051 2007
OGLE-TR-113b 1,32 1,4324 0,022 2004
OGLE-TR-132b 1,14 1,6898 0,030 2004
OGLE-TR-111b 0,53 4,0144 0,047 2004
OGLE-TR-10b 0,63 3,1012 0,041 2004

Tabulka 2. Exoplanety, objevené projektem OGLE, pomoci tranzitni
fotometrie

Vysvétlivky:

M — hmotnost planety v nasobcich hmotnosti Jupiteru
P — obézna doba

a — velka poloosa

Podrobnosti: http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/catalog-transit.php

Zdroje:

www.astrouw.edu.pl/~ftp/ogle/

http://bulge.astro.princeton.edu/~ogle/
http://en.wikipedia.org/wiki/Optical_Gravitational_Lensing_Experiment

www.camk.edu.pl/picture/current/lc_big.png

Nové prirustky

V oblasti nové objevenych exoplanet zaznamenal v poslednich dvou mési-
cich nejvétsi tspéch mezinarodni tym astronomt z projektu SuperWASP. Na
tiskové konferenci 2. dubna oznamil objev 10 novych exoplanet. Tym vyuziva
k pozorovani dvou automatickych kamerovych systémt na Kanarskych ostro-
vech a v JAR. Z celkového poctu 46 exoplanet, objevenych tranzitni metodou,
ulovil projekt SuperWASP zatim 15 a drzi si tak prvni piicku v neoficialni
soutézi vyhledavacich projekti.
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Celkovy pocet novych exoplanet za brezen a duben 2008 je 11.

Nazev Hmotnost | Vzdale- Oznaceni Hmot- a[AU] | P [dny]
materské materské nost od | exoplanety | nost exo-

hvézdy hvézdy Zemé [ly] planety

[Ms] [Mj]

HAT-P-7 1,47 1040 HAT-P-7b 1,776 2,20473 0.0377
WASP-10 - 300 WASP-10b 3,13 0,0605 5.44
WASP-11 - 290 WASP-11b 0,47 0,047 3,72
WASP-12 - 870 WASP-12b 1,12 0,0207 1,09
WASP-13 - 508 WASP-13b 0,37 0,0522 4,35
WASP-14 - 570 WASP-14b 7,77 2,24 | 0,0335
WASP-15 - 1000 WASP-15b 0,54 3,75 | 0,0472
WASP-6 - 1000 WASP-6b 1,30 3,36 | 0,0269
WASP-7 - 490 WASP-7b 0,86 4,95| 0,0568
WASP-8 - 160 WASP-8b 2,23 8,16 | 0,0793
WASP-9 - 490 WASP-9b 2,3 1,99 0,0311

Tabulka 3. Exoplanety objevené v dobé od 1. birezna do 30. dubna 2008

Poznamka: data jsou uvadéna bez toleranci. Podrobnéjsi idaje jsou k dis-
pozici na http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/catalog-transit.php

Vysvétlivky:

a — velka poloosa drahy

P — obézna doba

ly — svételny rok

Ms — hmotnost Slunce

Mj — hmotnost Jupiteru
AU - astronomicka jednotka (stfedni vzdalenost Zemé od Slunce)
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Situace na trhu

Metoda Pocet Pocet Pocet
znamych | planetarnich | multiplanetarnich
exoplanet systému systému

Meéreni radialni rychlosti 271 235 25

Tranzitni fotometrie 46 46 0

Pulsary 5 3 1

Mikroc¢ocky 6 6 0]

Piimé zobrazeni 5 5 0

Tabulka 4. Pocéty exoplanet, detekovanych jednotlivymi metodami
k 30. dubnu 2008

Celkovy pocet znamych exoplanet: 287

Poznamka: Tabulka udava pocty detekovanych exoplanet jednotlivymi
metodami. Jedna exoplaneta mtize byt postupné detekovana dvéma a vice
metodami, napt. vSechny exoplanety, objevené metodou tranzitni fotome-
trie byly pozorovany také metodou méreni radialnich rychlosti. Kombinaci
metod se o exoplaneté zjisti vice informaci.

Zdroj: http://vo.obspm.fr/exoplanetes/encyclo/catalog.php
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