Zatméni Slunce 1. srpna 2008

Informacéni letak astro.cz

Rok 2008 patii k nadprimérné bohatym, pokud jde o zatméni, kterd mizeme spatfit pfimo na
tizemi CR. V unoru nastalo uplné zatméni Mésice, které Zel kviili §patnému pocasi spatfila jen
hrstka téch StastnéjSich, jenz se vydali do zahrani¢i nebo se nad nimi protrhala obla¢nost.
Mésic srpen nam vSak nabidne hned dvé dal§i zatméni, a to Castecné sluneCni (v patek
1. srpna) a ¢aste€né mésicni (v sobotu 16. srpna). Naposledy jsme mohli tolik zatméni spatfit
v roce 2003, dalsi takovy vytecny bude az rok 2011.

Snimek castecného zatmeéni Slunce. Zdroj: www.mreclipse.com

Zatméni Slunce 1. srpna budou moci pozorovat jako uplné ti Stastnéjsi, ktefi se vydaji do
sttedniho Ruska, do Mongolska ¢i do Ciny. Nejdéle potrva 2 minuty 27 sekund, a to v méné
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uplné), lezi hned nékolik pomérné piihodnych destinaci, z nichz nejlakavéjsi je rusky
Novosibirsk, Barnaul a Biysk, pfipadné oblast pobliz mongolské pousté¢ Gobi (kde je takeé
nejvetsi pravdépodobnost jasného pocasi). Maximalni Sitka pasu bude dosahovat 237 km.
Jako Casteéné vSak zatméni spatii obyvatelé vétSiny asijského kontinentu (vyjma
Evropy). Pés totality za¢ind na severu Aljasky a postupné se pres Arktidu (véetné Gronska)
presouva na izemi Ruska. Mongolsko piejde jen ze zapadniho cipu a konéi v Cing.


http://www.mreclipse.com/

Z naseho uzemi budeme moci pozorovat piiblizn€ 24 % slune¢ni zakryt, a to v pozdnich
dopolednich hodinach. Cim budete na tizemi CR severngji a vychodngji, tim v&tsi zatméni
spatfite (velikost zatméni se vSak 1i$i jen v fddech desetin procenta). Nasledujici tabulka
obsahuje vy&et nékolika nejvétsich mést CR a Casové udaje, které znali priibéh zatméni
v dané lokalité. Casy jsou vzaty na geografické stfedy mést (pro pozorovatele, ktery se
nenachdzi ptimo v néjakém ze zminénych mést, se mohou casové udaje lisit az v desitkach
sekund). V poslednim sloupci je téz vyjadiena velikost zakryti Slunce v procentech
sluneéniho kotouce. Casy jsou letni, tj. v dobé& ukazu platné.

Viditelnost zatméni (v SELC; vzato na geografické stiedy mést)

Meésto Zacatek Stired Konec Velikost
Usti nad Labem 10:48:27 11:39:24 12:31:13 25.1%
Most 10:48:30 11:38:53 12:30:09 23.4%
Karlovy Vary 10:48:31 11:37:41 12:27:48 23.0%
Liberec 10:49:12 11:41:07 12:33:49 26.1%
Plzen 10:50:18 11:38:47 12:28:08 22.0%
Praha 10:50:23 11:40:21 12:31:06 23.6%
Hradec Kralové 10:51:22 11:42:39 12:34:37 25.0%
Pardubice 10:51:44 11:42:36 12:34:09 24.4%
Tabor 10:52:25 11:41:03 12:30:24 21.8%
Ceské Budgjovice 10:53:35 11:40:58 12:29:04 20.4%
Opava 10:54:01 11:46:20 12:39:06 25.8%
Olomouc 10:54:17 11:45:24 12:37:02 24.3%
Ostrava 10:54:46 11:47:02 12:39:42 25.6%
Brno 10:54:54 11:44:39 12:34:58 22.7%
Havifov 10:54:56 11:47:09 12:39:47 25.5%
Zlin 10:55:48 11:46:23 12:37:26 23.5%
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Zatméni bude v CR pozorovatelné 12:30
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Zakryto bude 20 aZz 27 % sluneéniho disku
podle toho, odkud se budete divat

zacatek zatméni Toto schéma plati pro 50° s. $. a 15° v. d.
Mésic se prFiblizi shora Casové udaje jsou uvedeny v letnim ¢ase
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Na obrazku vyse je znazornén slune¢ni kotou¢ béhem zatméni Slunce dne 1. srpna 2008. Plati
pro misto, jehoz soufadnice jsou 50° severni Sitky a 15° vychodni délky (soufadnice stiedni
Evropy odpovidajici poloze mésta Koufim nedaleko Prahy). Pro pozorovatele z CR viak
budou ¢asové i vzhledové rozdily pribéhu zatméni minimalni.

Casové tidaje jsou v SELC (stfedoevropsky letni &as), tedy platné v dobé ukazu. Maximalni
faze zatméni nastane kolem 11:40 SELC (na rtiznych mistech v CR se asové udaje budou
lisit v n¢kolika minutach). I kdyZ bude zakryto priblizné 25 % slunecniho kotouce,
rozhodné se vyvarujte primému pohledu do Slunce bez pouziti ochranného slunecniho
filtru. V opa¢ném pripadé hrozi vazné poskozeni zraku.

Jak vznika zatméni Slunce?

Za Ukaz vdécime predevSim Mesici a také pfirodé za Gzasnou souhru nahod. Mésic je
ptiblizné 400x blize k Zemi nez Slunce, avsak je také asi 400x mensi. Diky tomu kotoucky
obou téles na obloze zabiraji t¢émét stejnou kruhovou plochu, a to o priméru asi 0,5°. Mésic
tak mize na kratko (maximalné 7 a pal minuty) zakryt slunecni kotou¢ a ukazat ndm vnéjsi
cast slunecni atmosféry — koronu. Takovy ukaz vSak spatii jen ti, ktefi stoji pfimo v tzv. pasu
totality, neboli v pfedpovézeném pasu, po kterém prechazi mésic¢ni stin. Takovy pds ma na
Zemi $itku okolo pouhych 190 km. V okolnich oblastech je pozorovatelné jen Céstecné
zatmeéni a s pribyvajici vzdalenosti (stovek kilometrt) od stfedu pasu je i velikost ¢aste¢ného
zatméni mensi. V nékterych oblastech na Zemi tedy lidé nespatii ani ¢astecnou fazi.

Vznik zatmeéni Slunce

Slunce

polostin

Mésic osvétlovany Sluncem brani jeho paprskiim v priichodu. Oblast, kam Mésic
nepousti Zadny sluneéni paprsek, se jmenuje stin. Oblast, ktera je €asti sluneéniho
disku osvétlovana, ale zbylé ¢&asti v tom brani Mésic, se jmenuje polostin.
Mésic na Zemi tedy vrha dva "druhy" stinu. Pokud v jednom z nich stojime, miZeme
vidét zatméni Slunce.

Bohuzel je mésicni drdha oproti ekliptice (rovin€, na které obihd Zemé¢ okolo Slunce)
odchylena o 5°. Kdyby tomu tak nebylo, mohli bychom pozorovat zatméni Slunce piti kazdém
novu, kdy je Mésic nepozorovatelny (je na denni obloze) a lezi pravé v prostoru mezi
Sluncem a Zemi. Takto vSak musime ¢ekat na ptihodny okamzik, kdy se Mé&sic — ve fazi novu
— dostane na jedno z mist, kde jeho draha protina ekliptiku (odborné se témto dvéma mistim
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fika vzestupny a sestupny uzel). Takovych piilezitosti by mélo teoreticky nastat az 5 do roka,
prakticky vSak nastavaji primérné 2-3 zatméni Slunce ro¢né.

Zatméni ¢astecné, uplné nebo prstencové?

Pro kazdého clovéka na Zemi nastane béhem Zzivota pomérné dost Sanci ke spatieni
slunecniho zatméni. Bude to ale skoro vzdycky jen CasteCné zatméni, které zrovna spatii.
Pokud by se totiz nékdo rozhodl, Ze ziistane na néjakém miste, dokud nespatii uplné zatméni
Slunce, asi by se nedockal. Ze statistik totiz vyplyva, Ze na jednom misté¢ déli dvé Uplna
zatméni Slunce ptiblizné 400 let. Piesto, pokud ma nastat nékde pomérné nedaleko tplné
zatméni Slunce, rozhodné se jej vydejte pozorovat, nebot’ takovy tkaz pfinese skutecné
neopakovatelny zazitek. V pasu totality, ktery byva Siroky okolo 190 km, budete svédky
brilantni show, béhem které spattite naptiklad tichvatnou slune¢ni korénu, jez jinak pouhyma
o¢ima nikdy nespatfite.

Pokud je ovSem M¢sic behem zatméni v odzemi (nejdale od Zem¢), jevi se preci jen mensi.
V takovém piipad€ nastava prstencové zatmeéni Slunce, kdy v pdsu annularity (z angl. annular
— veéncovy, prstencovy) spatiite v dobé maximalni faze zatméni jakysi ,,zhavy“ prstynek
namisto bézného slunecniho kotouce. Tento tikaz je vSak nutné pozorovat specialnimi filtry,
jinak miize dojit i k trvalému poskozeni zraku. Posledni prstencové zatméni Slunce jsme
v Evropé mohli spatfit na uzemi Spanélska v #ijnu roku 2005, dal3i relativné nedaleko Evropy
nastane az v ¢ervnu 2020 (pas annularity piejde naptiklad pres severni Indii).

Ve vzacném piipade, kdy je mésiéni prumér pravé na hranici velikosti toho slunecniho,
muzeme byt svédky tzv. hybridniho zatméni. Cést pasu je annuldrni, v jiné Casti lze spatfit
(velmi kratké) Gplné zatmeni.

Vznik tFi druhd zatmeéni Slunce

Jak vypada zatméni

Zemé ¢astecné

Mésic zakryje jen
cast slunecniho disku

uplné

Slunce zmizi z oblohy, |
kolem néj zacne byt
vidét koréna

Zemé -
prstencove
Mésic je uprostied

sluneéniho disku,
ale nezakryje ho cely

etr Sobotka




Jak ukaz pozorovat z CR?

Jak jiz bylo zminéno, z naseho tizemi bude zatméni jen Gasteéné. Ukaz zaéne jen dvé hodiny
pted pravym polednem a Slunce v t¢ dobé bude opravdu vysoko nad obzorem. V kazdém
pripadé se vyvarujte primému pohledu do slunecniho kotouce bez pouZziti specialniho
filtru, nebot’ i béhem kratkého okamziku miiZe dojit k velmi viZnému poskozeni o¢ni
sitnice, v horSim pripadé i k trvalému zhorSeni zraku. Jaky filtr pouzit? Zcela
nevyhovujici je lidové znamé zacazené sklicko, pripadné kotouc¢ z diskety nebo bézné
sluneéni bryle. Obecné se povazuje za bezpecny filtr svareci sklo stupné 14 a vysSi.
PakliZze se ve vasem okoli nachazi lidova hvézdarna, s velkou jistotou budete moci
specialni filtr zakoupit pravé tam, a to pomérné levné (cena se pohybuje v desitkach
korun). Filtr si Ize zakoupit jako f6lii, sklicko nebo ve formé bryli (viz obr. nize).

Pokud se rozhodnete pozorovat ukaz dalekohledem, doporuc¢ujeme spravnou koupi 1 instalaci
filtru do dalekohledu prokonzultovat s odbornikem, nejlépe na nejblizsi hvézdarné nebo
u prodejcli renomované astronomické optiky (vice napiiklad na internetovych strankach
http://www.dalekohledy.cz/webmagazine/subcategories.asp?idk=233). Patrné nejlepsi
volbou vSak bude v dobé& tikazu zajit na jiz n¢kolikrat zminénou nejbliz§i hvézdarnu. Tam vas
¢eka nejen pozorovani vétsimi (ptipadné specialnimi slune¢nimi) dalekohledy, ale v pripadé
neptizné pocasi i ndhradni program.

V dnes$ni moderni dob¢ internetu se naskyta i moznost pozorovat toto zatméni Slunce jako
uplné — diky radé webcastii, které budou Ukaz ptfenaSet online. Jedny z nejkvalitnéjSich
webcastll nabizi projekt Exploratorium, jehoz aktéti béhem svého vystupu vytvari online
dokumentéarni film, pfi kterém nejen Ze spatiite velmi kvalitni videopfenos zatméni, ale
dozvite se (byt’ v angli¢tin€) velmi zajimavé informace. Odkaz pro webcast letoSniho zatméni
je zde: http://www.exploratorium.edu/eclipse/2008/ a ptehled minulych ro¢nikli najdete
zde: http://www.exploratorium.edu/eclipse.

Co budeme moci pozorovat?

Pokud tedy pocasi nezklame, ur€ité si ukaz nenechte ujit. Pouhyma oc¢ima spatfite pies filtr
zvlastné ,,nakously” slune¢ni kotou¢. Meésic bude jakoby prechdzet shora. Zajimavy ukaz
zpozorujete, jestlize se budete nachdzet nékde pobliz stromt. Slunecni paprsky totiz pronikaji
skulinami mezi listim v korunédch stromt a diky tzv. dirkovému efektu na se na zem promita
za bézného jasného dne mnoZzstvi malych kolec¢ek. Patrné je to napiiklad ve vojenskych
stanech, které maji malé dirky ve sténach ¢i ve stieSe. Ta kolecka nejsou nic jiného, nez
projekce Slunce. V okamziku zatméni vSak ¢ast Slunce chybi, a proto na zemi nespatiite
kolecka, ale prave stejné tvarované ,,ukouslé* kruhy, jako to uvidite ,,v originale® pfes filtr na
obloze.



Na snimku jsou zachyceny , srpky” pod
stromy, které zachytil astronom kratce pred

zacatkem uplného zatmeéni Slunce v roce
1994. Foto: E. Israel.

Na nejbliz§i hvézdarné se nabidka
zajimavosti jeSté zvetSi. Pomoci vétSich
refraktort budete moci pozorovat projekci
zakrytého Slunce (podobné jako pomoci
téch direk ve stanu ¢i skulinek v listi
i stromil), avSak s mnohondsobnym
zvétsenim. Podobné tak budete pozorovat dalekohledem (vybavenym filtrem) pfimo. Bude-li
na Slunci n¢jakéd vétsi skvrna, bezpecné ji poznate. Na nékterych hvézdarnach je dokonce
moznost pozorovat Slunce v navstévnich hodinach i bez toho, Ze by k tomu vyzyval néjaky
vyjimecny ukaz. Jejich kopule jsou mimo jiné totiz vybaveny specidlnimi dalekohledy, které
vam umozni pozorovat slune¢ni chromosféru (dalsi ¢ast slune¢ni atmosféry, kterou kviili
oslnivé fotosféie okem nespattime). Pak Ize pozorovat naptiklad slunecni protuberance, které
vypadaji jako narudlé jazyky trcici ze slune¢niho okraje. Ve skutecnosti jde o obrovské mosty
plazmatu. Chromosférickym piistrojem budete moci zatméni spatfit napiiklad na Stefanikové
hvézdarné v Praze, na hvézdarné b. A. Krause v Pardubicich nebo na hvézdarné M.
Kopernika v Brné.

Sled slune¢nich i mési¢nich zatméni se opakuje. Nejznaméjsi takovou periodou, na kterou
ptisli jiz Chaldejci v 7. stoleti let pred Kristem, je SAROS. Béhem periody SAROS, ktera trva
18 let 11 dni 7 hodin a 43 minut, se odehraje celkem 15 tplnych, 11 prstencovych a 15 pouze
¢asteCnych zatméni Slunce. Srpnové slunecni zatméni patii do 126. periody SAROS
(47. vporadi zcelkovych 72). Minulé zatméni této série nastalo 22. Cervence 1990 na
Cukotce. Dalsi se odehraje 12. srpna 2026 a jako Evropané to k pasu totality budeme mit
skute¢né nedaleko. Uplné zatméni totiz nastane napiiklad ve Spanélsku, a to veéer pied
zapadem Slunce.

Dal§i zatméni Slunce pozorovatelné z izemi CR nastane v jiz zmiiiovaném roce 2011,
V utery 4. ledna 2011 v dopolednich hodinach spatifime skute¢né pozoruhodnou podivanou,
pti které mési€ni kotou¢ shora zakryje priblizné 79 % slunecniho kotouce.



Total Solar Eclipse of 2008 Aug 01

Geocentric Conjunction = 09:47:22.9 UT J.D. = 2454679.207903
Greatest Eclipse = 10:21:08.1 UT ID. = 2454679.931343

Eclipse Magnitude = 1.0394 Gamma = 0.8306

Saros Series = 126 Member = 47 of 72
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(Geocentric Coordinates) {Geocentric Coordinates)
R.A. = 08h47m54.1s R.A. = 08h49m08.7s
Dec. = +17°51'56.5" Dec. = +18°38'01.4"
3.D. = 00°15'45.5" 3.D. = 00°l0'14.1"
HP. = 00°00'08.7" HP. = 00°59'34.9"

wW-— E
External/Internal External/Tnternal
Contacts of Penumbra Contacts of Umbra

P1=08:04:06.8 UT

Ul =09:21:07.3UT
P4 =12:38:277UT

| U2 =09:24:103 UT

s U3 = 11118290 UT
T4= 1121280 UT
Local Circumstances at Greatest Fclipse
Lat = 65°38.8'N Sun Alt. = 33.5°
Ephemeris & Constants ~ Long. — 072°16.4E  Sun Azm. = 235.2° Geocentric Libration
Fph. = Newcomb/TE ~ Path Width =236 9 km Duration = 02m27.2s (Optical + Physical)
AT= 6545 1= 421°
Kl = 0.2724880 bo -103°
12 = 0:2722810 c= 14.02°

Ab= 00" A= 0.0"

Brown Lun. No. = 1059

0 1000 2000 3000 4000 5000
Kilometers

F. Espenak, NASA's GSFC - Fri, Jul 2,
sunearth.gsfe.nasa.govieckipseleclipse himl

Mapa znazornujici viditelnost zatmeni na Zemi. Modry pas je pas totality, okolni sit’ jsou
procentualni hranice velikosti zatmeéni. Je videt, Ze Ceska republika lezi v pasmu, kde se bude
velikost zatmeni pohybovat mezi 20-30% (Ceskou republiku najdete vlevo uprostied).

[1] http://astro.sci.muni.cz/zatmeni
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ASP a Hveézdarna b. A. Krause v Pardubicich


http://navod.hvezdarna.cz/
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEmono/TSE2008/TSE2008.html
http://astro.sci.muni.cz/zatmeni

Zatméni Slunce na strankach Ceské astronomické spole¢nosti (www.astro.cz)

Web Ceské astronomické spoleénosti (www.astro.cz) pfipravuje ku piileZitosti srpnového
zatméni Slunce fadu projektt. Na strankich www.astro.cz se tak dozvite o Cesich, kteii
vyrazili pozorovat Gplné zatméni Slunce, o akcich v Ceské republice apod. V den zatméni pak
bude na webu probihat online pienos. Podrobné informace se postupné objevuji na adrese:
WWW.astro.cz/zatmeni.
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