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Americky raketoplan - pribéh kosmickych korabu

Hubbluv kosmicky dalekohled
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Najde se asi jen malo lidi, ktefi v zivoté
neslyseli o Hubblovu kosmickém daleko-
hledu. Ale malokdo uz vi, Ze byl vynesen
do vesmiru raketopldnem. Stalo se tak
24. dubna 1990 pfi misi STS-31 raketoplanu
Discovery. Start mél ptivodné probéhnout
uz o dva tydny dfive, ale doslo k odkladu
kvili problémim z hydraulickym sys-
témem. Béhem predstartovnich pfiprav
se udal jesté jeden kuriézni problém. Pri
nakladéni dalekohledu bylo pobliz dvefi
nakladového prostoru objeveno nékolik
desitek moskyt@. Ti se v okoli Kennedyho
vesmirného stiediska vyskytuji v hojném
poctu. Tradi¢ni repelent nepripadal v tva-
hu, hrozilo by poskozeni Hubblova daleko-
hledu, takze museli byt odchytani pomoci
pasti rucné.

Po startu byl Discovery postupné naveden
na obéznou drahu ve vysce asi 610 kilome-
trti nad zemskym povrchem. UZ prvni za-
Zeh motort OMS pro zvySeni obézné drahy
trval rekordni 3 a piil minuty.

Po uvolnéni byl Hubbltv kosmicky dale-
kohled opatrné vyzvednut mechanickym
manipuldtorem z nédkladového prostoru.
Manévr sice probéhl bez problémd, ale
nezdafilo se pozdéjsi rozvinuti jedno ze
slune¢nich paneltt dalekohledu. Ridici
stfedisko se uZ pfipravovalo na vystup
astronautt do volného kosmu, ktefi by
problém vyfesili. Difve nez k tomu doslo,
se ale problém podafilo odstranit.
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Obr.13-8 Hubbliv kosmicky dalekohled pfi misi STS-82

Discovery pfistdl 29. dubna. Cely sestupny
manévr trval o ¢tvrt hodiny déle, nez je ob-
vyklé. Dtivod je jasny, raketoplan se vracel
z obézné drahy ve vysce 611 kilometrd, za-
timco normalné operuje ve vysce okolo 250
az 400 kilometra.

Servisni mise

Krétce po vypusténi Hubblova dalekohle-
du dostali astronomové studenou sprchu.
Ukéazalo se, Ze dalekohled trpi nékolika
velmi vaZnymi zdvadami. Tou tplné nej-
horsi byla tzv. sférickd aberace hlavniho
zrcadla. Jednd se o optickou vadu, pfi které
se paprsky svétla, odrazené od kraje sou-
stfedi v jiném bodé¢, nez paprsky odraZené
od stfedu zrcadla. Pfi¢ina? Zrcadlo daleko-
hledu o primeéru 2,4 metrt bylo Spatné vy-
brouseno. Odchylka sice byla jen nepatrna
ale dostacujici k tomu, aby byl dalekohled
v hodnot€ 1,5 miliardy dolard k ni¢emu.

Porizené fotografie se sice dafilo pracné
na pocitaci upravovat, ale na tkor slabych
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Logo servisni mise STS-103

objektti a pravé kvili nim byl dalekohled
vypustén. Hlavni prednost Hubblova kos-
mického dalekohledu je pozice, vysoko
nad rusivymi vlivy zemské atmosféry, kde
muiize pozorovat i slabé a vzdélené objekty
ve vesmiru s nebyvalou kvalitou.

Uz pii planovéani Hubblova dalekohledu se
pocitalo se servisnimi misemi raketopland,
které by dalekohled modernizovaly a udr-
Zovaly ho v chodu po dobu minimélné 10
let.

Pokud si koupite dalekohled v obchodé
a doma zjistite néjakou zdvadu, miizete
ho jit k prodejci reklamovat. U Hubblova
kosmického dalekohledu, pohybujiciho
se rychlosti 8 km/s ve vysce 610 km nad
Zemi, je situace ponékud horsi.

Servisni mise 1

Prvni servisni mise dostala za tikol zavadu
odstranit. Dne 2. prosince 1993 se vstiic
Hubblovu dalekohledu vydal raketoplan
Endeavour (STS-61). Pri misi byly daleko-
hledu ,,nasazeny bryle” v podobé korekéni
optiky. Doslo také k vymeéné slunecnich
paneld, které zpisobovaly pfi prechodu
ze svétla do stinu vibrace, coZ pro astrono-
mickd pozorovani neni nic prijemného. Pri
servisnich misich jsou také vymeénovany
setrvacniky (gyroskopy), udrZujici stabilitu
dalekohledu v prostoru. Setrvaéniky maji
omezenou Zivotnost a postupné odchézeji,
ke spravnému provozu jich je potteba ales-
pon polovina z celkového poctu Sest.

Servisni mise k Hubblovu dalekohledu
letti raketoplanu viibec. Astronauti stravi
stovky hodin trénovanim vystupd do kos-
mu, pii kterych je dalekohled opravovan.

Prvni servisni mise skoncila tspéchem
a Endeavour se 13. prosince 1993 tispésné
vratil na Zemi.

Kratce na to zahajil Hubble astronomicka
pozorovani a zacal si pripisovat jeden
uspéch za druhym. Hlavnim tkolem
Hubblova dalekohledu mélo byt zpfesnéni
tzv. Hubblovy konstanty, urcujici rychlost
rozpinani vesmiru i jeho stafi. Kromé toho
se ale Hubbltv kosmicky dalekohled pro-
slavil nadhernymi fotografiemi blizkého
i vzdaleného vesmiru. V poslednich letech
se mu podafilo objevit nékolik exoplanet,
tedy planet obihajicich kolem cizich hvézd.
U jedné z exoplanet dokonce zkoumal at-
mosféru.

Dalsi vyznamnou pozorovaci kampani
byla Hubblova hluboka pole (HDF). Kos-
micky dalekohled pozoroval po dobu vice
neZ sta hodin dvé mista na obloze o vymére

Nejvyznamnéjsi mise

4 ¢tvere¢nich minut. Prvni méfeni se usku-
te¢nila v prosinci 1995 v souhvézdi Velké
medvédice, druhé v souhvézdi Tukana
na jizni obloze v fijnu 1998. Na vyslednych
fotografiich se podafilo objevit nékolik set
galaxii. Pokud by chtél Hubbltv daleko-
hled podobnym zptisobem procesat celou
oblohu, trvalo by mu to nékolik set tisic let
a objevil by pfitom odhadem na 125 miliard
galaxii.

Servisni mise 2

Dalsi servisni mise probéhla od 11. do 21.
tnora 1997, kdy se k Hubblovu dalekohle-
du vydal raketoplan Discovery (STS-82).
Vymeény se tehdy dockal spektrometr, op-
ticky detektor pro navadéni dalekohledu
apod.

Servisni mise 3

Treti servisni misi k Hubblovu dalekohledu
uskutecnil raketoplan Discovery (STS-103)
od 20. do 28. prosince 1999. Hlavnim tko-
lem byla vyména pokazZenych gyroskopt,
jak uz jsme uvedli vyse, ke sprdvné ¢innosti
je potreba alespori 3 gyroskopu. V listopa-
du 1999 uz byly v provozu pouze dva
a Hubbliv dalekohled presel do bezpec-
nostniho modu. Nastésti se v té dobé uz
pfipravovala posadka raketoplanu Disco-
very ke startu a tak Hubble nebyl mimo
provoz piilis dlouho.

Servisni mise 4

Zatim naposled se k Hubblovu dalekohle-
du vydal raketoplan v roce 2002. Mise STS-
109 raketoplanu Discovery probéhla od
1. do 12. bfezna 2002. Ukolem byla vyména
slune¢nich paneld, jedné z kamer apod.

Servisni mise 5 aneb
uték hrobnikovi
z lopaty

Po nehodé raketoplanu Columbia v tinoru
2003 byla dalsi servisni mise k Hubblovu
dalekohledu z bezpec¢nostnich diivodi zru-
Sena. Dalsi mise kosmickych kordbti mély
sméfovat vyhradné k Mezinarodni kosmic-
ké stanici. V ptipadé€ poskozeni tepelného
stitu, podobného ktery zptsobil nehodu
Columbie, by se posadka mohla uchylit na
Mezinarodni kosmickou stanici a pockat na
prilet zachranného raketopldnu. Pri letu
k Hubblovu dalekohledu ale takova moz-
nost neexistuje. Obézna drdha dalekohle-
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du je v jiné vysce a pfedevsim pod jinym
sklonem vii¢i rovniku nez obézna draha
Mezinarodni kosmické stanici. Raketoplan
by nemél dostatek paliva, aby se ke stanici
dostal.

Diky novym opatfenim, pfijatym po ne-
hodé Columbie, novému vedeni NASA
a natlaku astronomické obce nakonec
NASA své stanovisko pfehodnotila a povo-
lila patou a posledni servisni misi k Hubb-
lovu dalekohledu.

Pfipravy mise finisuji v dobé dokon¢ovéni
rukopisu této knihy. Start mise STS-125
raketoplanu Atlantis byl napldnovan na
fijen 2008.

Béhem pobytu kosmického kordbu
u Hubblova dalekohledu probéhne pét vy-
stupt do volného kosmu pfi nichZ budou
vyménény porouchané gyroskopy, jedna
z kamer, spektrograf atd.

Oprava zajisti prodlouZeni Zivotnosti da-
lekohledu nejméné do roku 2013. Mise ma
i vztah k Ceské republice. Jeden z ¢lent po-
sadky Andrew J. Feustel si vezme sebou na
obéZnou drdhu vytisk Nerudovych Pisni
kosmickych. Matka manzelky astronautka
pochézi z Brna a Feustel proto pozadal As-
tronomicky dstav v Ondfejové, aby pro néj
vybral néjaky predmét se vztahem k Ceské
republice. Astronauti si sebou do vesmiru
mohou vzit ur¢ité mnozstvi osobnich véci.

Hubble neni sam

Hubbltv kosmicky dalekohled neni jedi-
nou astronomickou druzici, vypusténou
z nakladového prostoru raketoplanu. V

Obr.13-9 Astronaut Michael J. Massimino pracuje zavéSeny na mechanickém manipulatoru

na Hubblové kosmickém dalekohledu pfi misi STS-109.

dubnu 1991 vynesl Atlantis na obéZnou
drdhu druzici Gamma Ray Observatory
(GRO), pozdéji pojmenovanou jako COMP-
TON. Kosmicka observator zkoumala do
¢ervna 2000 vesmir v oblasti gama zafeni.

V cervenci 1999 pak Columbia vynesla do
vesmiru rentgenovou observator Chandra,
kterd pracuje i v poloviné roku 2008. Se
servisnimi misemi k témto dalekohlediim
se ale nikdy nepocitalo.

Logo servisni mise STS-109

Logo servisni mise STS-125

Obr.13-10 Hubbliv kosmicky dalekohled
pfi misi STS-103.




