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Druzice Kepler se vydava do vesmiru hledat obyvatelné planety

Jsme ve vesmiru sami? Stejnou nebo podobnou otazku si alespon jednou polozil snad kazdy.
Lidstvo se v téchto dnech chysta udélat doposud nejvétsi krok k zodpovézeni této otazky. Na
floridském Mysu Canaveral je ke startu pripraven kosmicky dalekohled Kepler. Hrdé nesouci
jméno hvézdare, jenZ pocatkem 17. stoleti piisobil v Praze, se ma v sobotu 7. birezna vydat
dalekohled NASA do vesmiru. Jeho cilem je najit planety, na kterych by se mohl nachazet
Zivot.

Obihaji také okolo cizich hvézd planety? Na tuto otazku odpovedéli v roce 1995 dva astronomové
ze Zenevské observatore, kdyz nalezli planetarniho privodce hvézdy 51 Peg. Do dne$nich dni se
astronomim podafrilo objevit vice nez 340 planet u cizich hvézd, kterym se fika exoplanety.
V drtivé vétsSing se ale jednd o velké plynné planety, obihajici velmi blizko svych slunci. Zatim se
nepodafilo objevit planetu podobnou Zemi, jenz by obihala v takové vzdalenosti od své hvézdy, aby
se na jejim povrchu mohla nachéazet voda v tekutém skupenstvi. Zménit to ma prave druzice Kepler.
Podle odhadii by Kepler mohl béhem 3,5 let trvajici mise nalézt az 50 exoplanet s primérem Zemg.

Kepler se predstavuje

Primarni zrcadlo dalekohledu mé& primér 1,4 metri a je typu Schmidt. Kepler je vybaven
fotometrem o poctu 42 CCD ciptu. Kazdy z nich ma velikost 50x25 mm. Jednotlivé dvojice CCD
budou pozorovat urcity vysek oblohy v podobé ctverce.

Zorné pole dalekohledu Kepler m& primér 12 obloukovych stupiili, coz odpovida 24 mési¢nim
uplikim a najdeme ho v souhvézdi Labuté mezi jasnymi hvézdami Deneb a Vega. Oblast naleznete
na letni obloze velmi snadno. Zminéné hvézdy tvoii spole¢né s hvézdou Altair tzv. letni trojuhelnik,
bézn¢ vyuzivany k orientaci na obloze.
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Obr. 1 Kresba: dalekohled Kepler ve vesmiru.

Start v noci na sobotu 7. biezna

Dalekohled Kepler do vesmiru vynese nosna raketa Delta II (7925-10L). Start se oekava z Mysu
Canaveral v sobotu 7. birezna ve 4:49 naseho ¢asu. Piivodné se mél Kepler vydat na svou misi uz
o den dfive, ale start byl odloZen kviili nedavné havarii rakety Taurus XL s druzici OCO. Obé& nosné
rakety sice nemaji nic spole¢ného, prevence je ale v téchto pifipadech na misté. Kosmicky
dalekohled Kepler bude naveden na heliocentrickou obéZnou drdhu s obéZznou dobou 372,5 dni.
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Obr. 2 Nosna raketa Delta Il (7925-10L) s druzici Kepler. Autor: NASA, uprava exoplanety.cz

Strana 2 (celkem 5)



Pozice dalekohledu v kosmickém prostoru zarucuje splnéni dvou hlavnich ptedpokladi. Dalekohled
musi mit takovou drahu, aby mohl po dobu celé¢ mise nepietrzité 24 hodin denné a 7 dni v tydnu
pozorovat stejné misto na obloze v souhvézdi Labuté. Druhym piedpokladem je fakt, ze se mu do
zorného pole nikdy nedostanou Slunce ¢i M¢ésic, jez by pozorovani narusSily. Kromé toho nebude
Kepler viibec ovlivnén rusivymi vlivy Zemé (atmosféra, magnetické pole apod.). Druzice se bude
od nasi planety postupné¢ vzdalovat, az ji za dlouhych 61 let opét doZene. Prvnich asi 60 dni zabere
testovani pfistrojii a pfiprava na védeckou cast mise. Ta ma trvat minimélné 3,5 roku s moznosti
prodlouZeni az na 6 let.

Jak bude Kepler exoplanety hledat?

Druzice Kepler bude hledat exoplanety metodou tranzitni fotometrie. Pokud exoplaneta z naseho
pohledu ptechazi pred svou hvézdou, dojde k poklesu jasnosti hvézdy, coz 1ze métit. Pfi pozorovani
hvézd podobnych Slunci je pokles jasnosti (hloubka tranzitu) pii pfechodu obii planety o velikosti
Jupiteru ¢i Saturnu asi 1%. U planety o velikosti Uranu ¢i Neptunu je to uz jen asi 0,1% a detekovat
planetu zemského typu znamena rozlisit pokles jasnosti o méné nez 0,01%. Do dnesSnich dni bylo
touto metodou pozorovano témer 60 exoplanet z celkového poctu 340. Kepler bude prométovat
100 000 vybranych hvézd v souhvézdi Labuté. VSechny hvézdy se nachazeji ve vzdalenosti
piiblizné do 3 tisic svételnych roki.

Ocekava se, Ze by druzice Kepler méla objevit:
« pfiblizn€ 50 exoplanet o priméru piiblizn€é shodném s primérem Zemée
« ptiblizné€ 185 exoplanet o priméru pfiblizn€ shodném s 1,3 ndsobkem priméru Zemée

« priblizn€ 640 exoplanet o priméru piiblizn€¢ shodném s 2,2 ndsobkem priméru Zemé

Celkem se tedy jedna o 875 exoplanet o velikosti do 2,2 priméru Zem¢. Pro srovnani uved’'me, Ze
do startu druzice Kepler se od roku 1995 podatilo objevit na 340 exoplanet. VéEtSina z nich jsou ale
obii planety, obihajici velmi blizko svych slunci. Kepler tak doslova piepiSe soucasné katalogy
exoplanet k nepoznadni. VSechny odhady jsou ale jen ptfedpoklady, takze nakonec muizeme byt
ptekvapeni (jakkoliv).

Cile mise

Hlavnim ukolem je hledani exoplanet o velikosti Zemé¢, které obihaji v zoné Zivota, takze se na
jejich povrchu miiZze nachazet voda v tekutém skupenstvi. V zadném ptipad¢ to ale neznamena, Ze
se na téchto planetach nachazi zivot. Rovnéz dalsi objevy budou vice nez dilezité pro lepsi
pochopeni vzniku a vyvoje planetarnich systémti. Dokonce i neobjeveni zadné planety zemského
typu v zéné Zivota nebo objev malého poctu takovychto planet by byl piinosem — ukazoval by na
vzéacnost planet vhodnych k Zivotu ve vesmiru.

Hlavni cile mise:

« Odhadnout procentualni zastoupeni planet zemského typu (ptipadné vétsi) v tzv. zoné
zivota. Cilem je také urcit vyskyt takovychto exoplanet u riiznych typti hvézd.

« Ur¢it rozlozeni primérii a tvarti obéznych drah exoplanet.
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«  Odhadnout procentualni zastoupeni exoplanet ve vicendsobnych hvézdnych systémech
(dvojhvézdy, trojhvézdy apod.).

« Ur¢it rozmanitost praméri drah exoplanet, jejich albedo (kolik % svétla své mateiské
hvézdy odrazeji), primér, hmotnost a hustotu. K zjisténi nékterych tdajti bude nutné
objevené exoplanety pozorovat také ze Zeme.

« Ur¢it vlastnosti hvézd, které jsou domovskym ptistavem obihajicich exoplanet.

« Pfipravit ptidu pro dalsi mise kosmickych dalekohledi, jejichz cilem bude hledani a vyzkum
exoplanet. Kepler by mél naptiklad nalézt exoplanety zemského typu, na které se zaméfi
druZice Space Interferometry Mission (SIM). Jeji start je naplanovan na rok 2016.

Prvni objevy uz koncem letoSniho roku

Prvni objevy by mély byt oznameny uz koncem letosniho roku. Bude se jednat pfevazné o obfi
exoplanety s obéznou drahou nékolik dni. Na objev exoplanet s podobnymi parametry jako ma
Zemé¢ (hmotnost, obéznd doba), obihajicich okolo hvézd slune¢niho typu, bude nutné si pockat do
konce roku 2011.

Pojmenoviana po astronomovi, ktery piisobil v Praze

Druzice Kepler je pojmenovana po némeckém astronomovi Johannesu Keplerovi, ktery poc¢atkem
17. stoleti ptisobil fadu let v Praze. Pravé v naSem hlavnim mésté publikoval ptfesné pred 400 lety
své vrcholné dilo Astronomia Nova (Nova astronomie), ve kterém nastinil dva ze svych tfi
nebeskych zakonl. Keplerovy zédkony se dnes pouzivaji nejen pro vypocet drah planet Slunecni
soustavy, ale pravé 1 pfi vyzkumu exoplanet ¢i v kosmonautice. Rok 2009 byl vyhlasen
Mezinarodnim rokem astronomie. Primarné se sice pfipomina vyro¢i prvniho pozorovani oblohy
dalekohledem, které ucinil roku 1609 Galileo Galilei, ale dal$im tématem roku astronomie je prave
stejné vyro¢i dila Astronomia Nova. V Praze bude navic letos otevieno Keplerovo muzeum a
probéhne mezinarodni konference.

Start Zivé na internetu
Start druzice Kepler bude zivé vysilat NASA TV, kterou si mizete naladit na internetu napf. na

strankach Ceské astronomické spole¢nosti: www.astro.cz/nasatv. Textovy online pfenos pfipravuje
web o exoplanetach a zivoté ve vesmiru www.exoplanety.cz.

Doporucené odkazy:

 http://kepler.exoplanety.cz — podrobné stranky o druzici Kepler v ¢estiné

« http://kepler.exoplanety.cz/obrazky.zip - obrazky z tiskového prohlaseni (a dalsi navic) ve
formatu jpg i s popisem.

 http://kepler.nasa.gov — oficidlni stranky projektu

Kontakt pro dalsi informace: kubala(zavinac)astro.cz

Petr Kubala
exoplanety.cz, Valasska astronomicka spole¢nost
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Ceska astronomicka spoleénost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlageni o aktualnich astronomickych
udalostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Pocinaje tiskovym prohlasenim &. 67 ze dne 23. 10. 2004 jsou
néktera tiskova prohlageni vydavana jako spoleéna s Astronomickym Ustavem Akademie véd CR, v. v. i. Archiv
tiskovych prohlaseni a dal$i informace nejen pro novinafe lze najit na adrese http://www.astro.czimedia. S
technickymi a organizagnimi zaleZitostmi ohledné& tiskovych prohlageni se obracejte na tiskového tajemnika CAS Pavla
Suchana na adrese Astronomicky ustav AV CR, v. v. i., Boéni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.. 267 103 040, fax:
272 769 023, e-mail: suchan@astro.cz.
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