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Cecho-Slovaci ziskali jedine¢né snimky zatméni Slunce.
Byly zachranény pfi vyloupeni auta

Tiskova zprava Ceské astronomické spole¢nosti z 6. dubna 2017

Prstencové zatméni Slunce viditelné letos v tinoru v Argentiné se stalo cilem cesko-
slovenskych astronomii. Diky prFizni pocasi se jim podarilo ziskat jedineény zéznam
ukazu, ktery nasledné zpracoval brnénsky matematik prof. Miloslav Druckmiiller
z Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné. Vysledek ukazuje uikaz v té nejvérnéjsi
podobé, jakou se kdy podarilo ziskat. Zaznam, jenZ vznikl na klasicky film, je o to

vzacnéjsi, Ze jako jediny z bohatého nafotografovaného materialu nebyl odcizen béhem
nasledné loupeze v argentinském mésté Bariloche.

Do Argentiny se za pozoruhodnym ukazem vydaly dvé skupiny — fotograf Jan Sladecek z
Prahy a pak dvouclenny cesko-slovensky tym, fotografové Petr Horalek z Pardubic a Daniel
Sokol z Trenc¢ina. VSichni fotografové za ukazem vyrazili do blizkosti méstecka Facundo.
Cilem bylo zaznamenat velmi kratké prstencové zatméni Slunce 26. tinora 2017, pfi némz
Meésic zakryl ptes 99 procent slune¢niho disku. Temny disk Mésice byl thlové mensi nez disk
Slunce, nezakryl nasi hvézdu po celé ploSe a pozorovatelé tak nakratko mohli ofima vidét
slunec¢ni ,,prstynek* na nebi a tzv. Bailyho perly. Pravé moment, kdy se disk Mé&sice dotykal
vnitini ¢asti disku Slunce, fotografy zajimal nejvice. Pfi tak vyrazném procentu zakryti mélo
byt mozné zachytit i zna¢né slabsi vrstvu sluneéni atmosféry - chromosféru a dokonce i
naznak slabé kordny, a to v navaznosti na oslnivou fotosféru (tedy tu vrstvu Slunce, ktera nam
oslnivé zafi na pozemské obloze).

Plan expedice byl vytvofen ve spolupraci s prof. Druckmiillerem z Fakulty strojniho
inZenyrstvi VUT v Brné a byl zalozen na pouziti klasického negativniho barevného filmu.

., V poslednich letech v astronomické fotografii dominuje digitalni zaznam obrazu a klasicky
film se zda byt jiz definitivne mrtev. Prstencové zatmeéni Slunce je vsak ukdzkou toho, Ze to
neni tak docela pravda,‘ vysvétluje prof. Druckmiiller. , Kontrast jasu prevysujici hodnotu
1:5 000 000, ktery je nutné pri snimani prstencoveho zatmeéni zvladnout, je zcela mimo
moznosti digitdalnich fotoaparatii a ani skladani mnoha riiznych expozic by v tomto pripadé
nic nevyresilo. Klasicky barevny negativni film je vSak schopen tento kontrast zvliadnout na
jediném snimku. Extrémni dynamicky rozsah je to, co cini tento typ filmu dodnes zcela
nenahraditelnym.*

Na snimani ukazu byl pouzit film FujiColor Superia 200, coz byl dle brnénského profesora
ten nejvhodnéjsi, a maly teleskop typu Maksutov-Cassegrain s ohniskovou vzdalenosti 1250
mm. ProtoZe nikdo nemél praktické zkuSenosti s volbou spravné expozice pro tento extrémni
pfipad, byl zvolen ,.expozi¢ni v&jit“, kdy fotoaparat snima za sebou automaticky tfi rizné
expozice. Samotné pozorovani zatméni pak byl velmi obtizny ukol. Prace s fotoaparatem byla
nepiijemna a do jisté miry i riskantni pro zrak, nebot’ b€hem foceni bylo nutné sejmout filtr
tlumici jas nezakrytého a oslnivého ,,prstynku* Slunce. K dispozici bylo jen 36 policek filmu,
tedy jen 12 pokust (trojic expozic). Bylo nutné ptresné vystihnout optimalni moment pro
zachyceni chromosféry a korony. Nebylo mozné jen tak snimat obrazky podle hodinek, byla
nutnd i velka davka intuice.

Ani nasledny proces zpracovani nebyl viubec jednoduchy, ale vysledky jsou vskutku
doposud nevidéné. Profesor Druckmiiller je navic dokonce prolozil snimky z druzice NASA
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olar Dynamic Observatory a doostfil vlastnim programem. ,,Obrazy byly prevedeny do
digitalni podoby scannerem Nikon Cool Scan 4000, popisuje brnénsky matematik cely
postup. ,, Byla odectena barevna maska negativniho filmu a obraz byl preveden na pozitiv.
Pak byla matematicky vytvorena maska odstranujici castecné rozptylené svetlo. Ddle byl
pouZzit adaptivni filtr pro sniZeni velkého globalniho kontrastu a nakonec byl odfiltrovin
aditivni sum. Kazdy proces vyzadoval i pres vyuziti vwkonného pocitace notnou davku
trpélivosti. Nakonec mé vysledky tak zaujaly, zZe jsem je prolnul S druzicovymi obrazy Slunce,
porizenymi z vesmiru N case blizkému casu zatmeéni v Argentiné. Na kompozitnich obrazech
lze tak videt ze Zemé zachycenou chromosféru Slunce, jak navazuje na dalsi vrstvy slunecni
atmosféry v oblastech okolo slunecniho rovniku. Slunecni poly jsou bez informace 0
chromosfére, nebot tuto cast Slunce pri pozorovani z Facunda Mésic nezakryl az k okraji.*

Petr Hordlek i Jan SladeCek pozorovali zatméni z riznych mist prakticky identickou
technikou. Pocasi méli takika idealni: bezvétii a Giplné jasno. Snimky Jana Sladecka, ktery byl
piimo ve mést¢ Facundo, ovSem pfi nasledném zpracovani vykézaly nékolik neduhii —
zejména vyrazné optické odlesky a bohuzel i naznak velmi slabé jemné oblacnosti ¢i spiSe
koute ve vzduchu n€kde mezi objektivem a tikazem. Petr Hordlek ukaz zachytil v oteviené
ptirodé asi 4 km jizn€¢ od Facunda za zcela dokonalych podminek a prakticky bezchybné. Ale
ani jeho zdznam se neobesSel bez trabli. Jen diky velkému $tésti totiz nebyl film se snimky
zatméni soucdsti nendvratn¢é odcizeného materidlu a techniky pfi nasledné loupezi ve mésté
Bariloche.

»Peét dni po zatmeni jsme projizdeli méstem Bariloche a zastavili pobliz centra, abychom si
vybrali z bankomatu néjakou hotovost na dalsi cestu,” popisuje incident Horalek. ,,Bylo to za
bilého dne a jeste v misteé cCetnych policejnich hlidek. I presto jsme ale po ndvratu k
zamknutému autu prozili priserny Sok. Sklo zadnich pravych dveri bylo rozbité a velka cast
techniky byla fuc. Viude roztristené sklo a bohuzel policie nam nijak nepomohla. Zlodéji nam
Ukradli témer vsechny fotaky, karty, zalohované snimky i pocitac. Ztraty byly nevycislitelné.
Jako zazrakem vsak film samotny v auteé ziistal. V ten moment se stal tim nejvzacnéjsim, co z
celé expedice zbylo. V Cesku jsem pak s velkou paranoiou viozil divéru Janu Sladeckovi,
ktery s obri uctou a pod maximdlnim dohledem nechal vyvolat film u jedné prazské firmy a
nasledné dodal profesoru Druckmiillerovi. Kdyz mné o tyden pozdéji pan profesor telefonicky
informoval, Ze ty vysledky jsou v poradku a vypadaji fantasticky, ohromne mi to zlepsilo
naladu. Preci jen jsem jinak prisel o spoustu dalsich jedinecnych astronomickych snimkii,
které jsem behem celé cesty poridil.“ Horalek jesté s humorem dodava, ze kromé filmu se
kradeZi vyhnula uz jen vitézna volna vstupenka z tomboly zimniho stadionu v Oravské Lesné,
kam rad chodi bruslit.

Prstencové zatméni Slunce, i kdyz velmi tenké a kratké (v piipadé tohoto tkazu trvajici jen
53 sekund), ma z hlediska védecké fotografie jest¢ hodné daleko do zatméni Gplného. Obloha
pii ném neni dostate¢né tmava na to, aby bylo mozné pozorovat slunecni korénu. Proto od
zacatku bylo jasné, ze cile expedice nebudou védecky hodnotné, ale jejich experimentalni
piinos bude opravdu velky. Slo o pokus pofidit obrazy fascinujiciho tikazu, ktery téméf nejde
smysluplné vyfotografovat. Pokud je pouzit filtr ke ztlumeni svétla fotosféry, dostaneme na
snimku prstencového zatméni bily krouzek, ktery si miizeme snadno nasimulovat na pocitaci
a samotny zabér tedy nema hlubsi nez estetickou hodnotu. Navic Ize pocitacem vytvofit obraz
v dokonalosti, které je v realité jen velmi obtizné se pfiblizit. Slunce je totiz téméi dokonala
koule a profil okraje Mésice je diky kosmickym sonddm perfektné znam. Pokud budeme
naopak snimat tkaz bez filtru, dostaneme Casto jen zmét reflexi zptisobenych extrémnim
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asem nezakryté c¢asti fotosféry. Poridit kvalitni obrazy prstencového zatméni je tedy
mimoiadné obtiZzny tukol. Tento kol se nakonec podafilo splnit a vysledné obrazy
vyrazné piekonavaji to, v co vSichni zicastnéni doufali. Jsou to podle vSech doposud
dostupnych materiali nejlepsi existujici snimky prstencového zatméni Slunce. Vysledky
tak maji predevsim velkou vzdélavaci hodnotu.

Jeden z unikdtnich zabéri prstencového
zatmeni Slunce. Na snimku je videt jak
oslniva fotosféra ve tvaru neuplného
prstynku, tak naruzovéla chromosféra
vpravo, kde se jiz tmavy disk blizi k okraji
Slunce. Autori: Petr Horalek, Miloslav
Druckmiiller.

Petr Hordlek s tim, co mu zbylo po kradezi
techniky a fotografického materialu
V Argentine. V pravé ruce drzi nevyvolany

film se zaznamem zatméni. Foto: Daniel
Sokol.
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Poznamky

Prof. Miloslav Druckmiiller (nar. 1954) je ¢esky matematik, fotograf a profesor na fakulté
Strojniho inzenyrstvi Vysokého wucCeni technického v Brné. Zabyva se piedevSim
matematickymi metodami ve zpracovani digitalni fotografie, v ¢emz dosahuje svétovych
uspéchi. Jeho nejzndméj$im piinosem jsou revolucni snimky slunec¢ni kordny pii uplnych
zatménich Slunce. Prof. Druckmiiller je rovnéz nositelem dvou vyznamnych ocenéni Ceské
astronomické spole¢nosti — Astrofotograf roku (2006) a ¢estné Kopalovy piednasky (2010) a
od soboty 1. dubna 2017 je také jejim cCestnym cClenem. Ve svété se dockal nékolika
vyznamnych uznani: vyjma zaslouzenych Gspéchti ve védecké komunité bylo rovnéz nékolik
jeho snimkd publikovano NASA jako prestizni Astronomicky snimek dne. Jeho poslednim
vyznamnym piinosem bylo vytvofeni algoritmu NAFE pro doostfeni obrazi Slunce z dat
potizenych druzici Solar Dynamic Observatory NASA. Vice o prof. Druckmiillerovi v sini
slavy Astro.cz a dal§i snimky a videa najdete na jeho webovych strankach:
http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/

Petr Horalek (nar. 1986) je Cesky fotograf a popularizator astronomie. Po ukonéeni studia
Teoretické fyziky a astrofyziky na Masarykové univerzit¢ v Brn¢ zacal pracovat na
Astronomickém ustavu AVCR v Ondiejové. Poté byl zaméstnancem Hvézdarny v Upici. V
roce 2014 pak odcestoval na rok na Novy Zéland, kde si pfivydélaval na sadech s ovocem,
aby se mohl vénovat fotografii jizni no¢ni oblohy. Po svém ndvratu se na volné noze vénuje
popularizaci astronomie a také astrofotografii. V roce 2015 se stal prvnim Ceskym Foto
ambasadorem Evropské jizni observatoie (ESO). Je rovnéz autorem knih Tajemna zatméni
zroku 2015 a cestopisu Dobyti jizniho hvézdnatého raje zroku néasledujiciho, obé v
nakladatelstvi Albatros. N¢kolik jeho snimku bylo publikovano NASA jako prestizni
Astronomicky snimek dne. V fijnu 2015 po ném byla pojmenovéana planetka 6822 Horalek.
Vice informaci a fotografie Petra Hordlka najdete na jeho webovych strankéch:
http://www.astronom.cz/horalek/.

Kontakty a dalsi informace

Pavel Suchan

Tiskovy tajemnik Ceské astronomické spolecnosti
Tel.: 737 322 815
E-mail: suchan@astro.cz

Prof. RNDr. Miloslav Druckmiiller, CSc.

Ustav matematiky na Fakulté strojniho inzenyrstvi VUT Brno
Tel.: 541 142 727

E-mail: druckmuller@fme.vutbr.cz

Petr Horalek

Fotograf a ¢len expedice za zatmenim Slunce
Tel.: 732 826 853

E-mail: horalek@astro.cz
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nimky zatméni v plné kvalité najdete na strance:
http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/Eclipse/Ecla2017/0-info.htm

Dalsi fotografie

Prubeh prstencového zatmeni Slunce 26. unora 2017 zachyceny na klasicky film.

Foto: Petr Horalek, Miloslav Druckmiiller.

Kompozitni snimky slunecni chromosféry a jemnych ndznakii korony zachycenych
fotograficky behem zatmeéni ze Zemé a Z vesmiru druzici SDO NASA.

Foto: Petr Hordlek, Miloslav Druckmiiller, NASA.
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Panoramaticky snimek s pritbéhem prstencového zatméni Slunce. Zabér krajiny byl porizen
béhem maximdlni fdaze ukazu a vloZena série prubéhu zatmeéni ze stejného mista stejnym
vybavenim. Kompozice v plné kvalite byla bohuzel umisténa na odcizeném datovém uloZisti.
Za pozorovatelem Danielem Sokolem vievo je montdz, na niz je upevnén fotik s kyzenym
filmem uvniti. Snimek publikovala NASA: https://www.nasa.gov/feature/goddard/2017/nasa-
satellite-spots-moon-s-shadow-over-patagonial. Foto: Petr Horalek.

Vlevo: Petr Hordlek fotografuje zatmeni Slunce u narodnich vlajek. Foto: Daniel Sokol.

Vpravo: Automobil s rozbitym sklem po loupeZzi v Bariloche. Foto: Daniel Sokol.
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