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Prvni fotografie exoplanety a hned problém

Petr Kubala

Astronomové maji v rukou pruni fotografii exoplanety, obihajici okolo
hvézdy podobné Slunci. Tato zprava sama o sobé aspiruje na titul udalosti
roku v oblasti vijzkumu exoplanet. Vse je ale daleko zajimavéjsi. Exoplaneta
obiha v ponékud netypické vzdalenosti od své materské hvézdy.

Uz jsme si zvykli na to, Ze
astronomové objevuji planety,
obihajici okolo svych slunci
velmi blizko. Tentokrat je ale
situace presné opacna. Ale
nepredbihejme a vezméme to
pé€kné od zacatku. Astronomové
z univerzity v kanadském To-
rontu zverejnili prvni fotografii
exoplanety, obihajici okolo
hvézdy sluneéniho typu.

Védci vyuzili dalekohled Ge-
mini North na havajské vyhaslé
sopce Mauna Kea a poridili
snimek hvézdy s oznacenim
1RXS J160929.1-210524, ktera

Obr. 1: Domnéla planeta u hvézdy 1RXS  gse nachézi asi 500 svételnych
J160929.1-210524. let od Zemé. Na snimku vpravo

nahofte je vidét i ,slaba hvézda“,
kterou je ve skute¢nosti planetarni spole¢nik. Ze spektra se nasledné poda-
rilo zjistit, Ze hmotnost planety je asi 8x vétsi nez hmotnost Jupiteru a obiha
okolo svého slunce ve vzdalenosti 330 AU! Pro srovnani uved'me, Ze nejvzda-
len€jsi planeta slunecni soustavy Neptun obiha okolo Slunce ve vzdalenosti
asi 30 AU.

V tak velké vzdalenosti od hvézdy by se planeta neméla podle teorii viibec
nachazet. Astronomové se proto opravnéné domnivali, Ze se miiZe jednat
o0 jiny typ objektu — hvézdu nebo hnédého trpaslika. Spektralni pozorovani
a snimky v ultrafialové oblasti ale potvrdily, Ze objektem je skute¢né planeta.

© 2008 Gliese - www.astro.cz/gliese 3



Astronomové chtéji objekt v dalsich letech peclivé studovat a potvrdit i to,
7e planeta skute¢né okolo hvézdy obiha. Ze by se snad jednalo o tzv. bludné
planety? O planetéch, potulujicich se vesmirem, se zatim vedou debaty pouze
v teoretické roviné.

Tento objev by ale rozhodné nebyl prvni, ktery vyrazné narusil nase pred-
stavy o planetarnich systémech. Marna slava, nase predstavy jsou do znacené
miry zkresleny vzhledem nasi vlastni slunecni soustavy, ktera ovsem rozhod-
né nepatfi mezi ty ve vesmiru nejbéznéjsi.

Zdroj: http://www.universetoday.com/2008/09/15/first-picture-of-likely-planet-around-
a-sun-like-star/

Mlhovina v Orionu neni vhodna pro hmotnéjsi
exoplanety

Petr Kubala

Snad kazdy z nas vidél alespori jednou v Zivoté slavnou mlhovinu v Ori-
onu, ktera je dostupna i maliyym dalekohledem. Ameri¢ti astronomové pred
nekolika dny uverejnili novou studii, tykajici se mozného vyskytu planet
u hvézd v hvézdokupé mlhoviny M42.

Podle vyzkumu ma méné nez

10 % hvézd z hvézdokupy v M42
dostatek materialu ke zformova-
ni planety o velikosti Jupiteru.
Nejnovejsi zpravu uverejnili minuly
tyden astronomové z University of Ca-
lifornia, California Institute of Techno-
logy (Caltech) a Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics. Podle zavéra
e studie vznika vétSina hvézd v Galaxii v

Obr. 2: Tlustracni kresba. horkych otevienych shlucich, jakym je

i mlhovina v Orionu. Tyto hvézdy maji

jen velmi malou pravdépodobnost, Ze se okolo nich zformuji planety, nebo
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prinejmensim planety o velikosti Jupiteru a vétsi. Nase Slunce miize byt
v Galaxii vyjimka, potvrzujici pravidlo.

Tento zaveér se shoduje z diivejsimi vysledky, které ukazaly Ze jen okolo asi
6 % hvézd obiha planeta o velikosti Jupiteru a vétsi.

Mlhovina v Orionu je pro astronomovy vdéénym mistem vyzkumd. Stari
blizké mlhoviny je jen né€kolik milioni let, a tak miiZzeme pozorovat svétlo
jesté velmi mladych hvézd. Ty se nachazeji v dosti husté hvézdokupé velké
jen nékolik svételnych let. Hvézdokupa obsahuje na 1 000 hvézd, v nasich
koncinach je v srovnatelné oblasti jen jedna hvézda — nase Slunce.

I kdyz... pred 4 miliardami let mozna bylo i nase Slunce v husté oteviené
hvézdokupé, jaka je v mlhoviné v Orionu. Podle teorii jsou oteviené hvéz-
dokupy gravita¢né pomérné nestabilni a béhem prvni miliardy let se mohou
rozptylit.

Astronomové analyzovali pozorovani mlhoviny v Orionu pomoci sité devi-
ti Sestimetrovych radioteleskopti CARMA v Kalifornii z roku 2004 a patnacti
desetimetrovych radioteleskoptit OVRO z roku 2006.

Radioteleskopy interferometru CARMA pracuji v milimetrovych vlnovych
délkach, coz je idealni obor spektra pro studium mladych hvézd v otevirenych
hvézdokupach. Vyuzit byl tézZ submilimetrovy teleskop SMA na vyhaslé ha-
vajské sopce Mauna Kea (jinak téz sidla desetimetrovych dalekohledt Keck).
Kombinace vysledkii z CARMA a SMA pak dala za vznik kvalitni predstavé
o prasnych discich v Orionu.

Astronomové pozorovali v centralnim regionu Orionu vice nez 250 zna-
mych hvézd a zjistili, Ze jen od 10 % z nich ptichazi zareni o vinové délce
1,3 milimetrd, typické pro teplé prachové disky. A pouze 8% hvézd ma podle
méreni velké prachové disky o hmotnosti vétsi nez setina hmotnosti Slunce,
ze kterych by se mohly zformovat planety velikosti Jupiteru a vétsi. Pri-
meérna hmotnost protoplanetarniho disku ve zkoumaném regionu byla jen
tisicina hmotnosti Slunce. Prachové disky okolo né€kterych hvézd zde objevil
i Hubbltv kosmicky dalekohled.

Drivejsi vyzkumy naznacuji, ze starsi hvézdokupy maji jesté méné prachu,
mozna proto, Ze se z jeho ¢asti jiz zformovaly planety. U jinych hvézdokup se
paradoxné v budoucnosti prokazal vysledek ponékud optimisti¢téjsi, kdy i vi-
ce nez 20% hvézd obsahovalo protoplanetarni disky. Cim je tedy hvézdokupa
v Orionu jin4? Na viné mohou byt obii horké hvézdy spektralniho typu O a B,
diky kterym prach v discich ionizuje.
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Lepsi znalosti o protoplanetarnich discich ve hvézdokupach by nAm moh-
la prinést sit radioteleskopii ALMA. Ta se buduje v pousti Atacama v Chile
pod vedenim Evropské jizni observatore. Za néjaky ¢as budeme moci odha-
lit i protoplanetarni disky, ze kterych se mohou vytvorit planety o velkosti
Zemé.

Zdroj: http://www.berkeley.edu/news/media/releases/2008/07/07_eisner.shtml

Nové informace o exoplaneté COROT-exo0-4b

Petr Kubala

Tym evropskiych védcil, pracujicich s druzict COROT, oznamil podrob-
n¢gjsi informace o exoplaneté COROT-exo-4b. Planeta o velikosti Jupiteru
obiha okolo hvézdy jen nepatrné hmotnéjsi nez je nase Slunce.

Cilem astronomické druzice COROT
je hledani novych exoplanet pomoci
tranzitni metody a vyzkum hvézdné
seismiky. Na obézné draze kolem Zemé
pracuje COROT uz vice jak 555 dni
a za tu dobu prozkoumal svétlo z vice
nez 50 000 hvézd. Do dnesni doby byl
oznamen objev celkem 4 exoplanet
a jednoho hnédého trpaslika. Koncem

: minulého tydne oznamili védci pres-
Obr. 3: Druzice COROT na obéZzné ngjsi informace o exoplaneté COROT-
draze. -ex0-4b. Exoplaneta ma hmotnost
priblizné jako Jupiter a obiha okolo
hvézdy jen nepatrné hmotnéjsi nez nase Slunce. Jeji objev byl oznamen spo-
le¢né s objevem dalsich dvou objekt koncem kvétna.

Planeta COROT-ex0-4b je pro védce zajimava hned ve dvou rovinach.
Na zakladé méreni druzice COROT se podarilo zjistit, ze materska hvézda
COROT-ex0-4 uéini jednu otocku kolem své osy za stejnou dobu, za jakou
kolem ni planeta COROT-exo0-4b obéhne. To je pro védce velkym pirekvape-
nim. Planeta je totiZ relativné daleko a ma ptilis nizkou hmotnost na to, aby

© 2008 Gliese - www.astro.cz/gliese 6



dochazelo k takovému vzajemnému ovlivnéni obou téles. Zatim neni jasné,
zda existuje shoda doby rotace hvézdy s dobou ob&€hu planety u této soustavy
od jejiho vzniku pfed miliardou let, nebo zda k ni doslo pozdéji.

Druhym zajimavym aspektem je samotna délka obézné doby exoplane-
ty, ktera ¢inni 9,2 dne. Pokud se podivame do tabulek, zjistime, Ze se jedna
o tranzitujici exoplanetu s druhou nejdelsi obéznou dobou. Presto je doba
obéhu okolo 9 dni stale na ,nase pomeéry“ velmi extrémni, vzdyt prvni plane-
ta slune¢ni soustavy Merkur obéhne okolo Slunce za 88 dni!

vvvvv

renci Cool Stars 15, konané na St Andrews University.

Kromé astronomické druzice COROT, pracujici na obézné draze od konce
roku 2006, pozorovaly tranzit exoplanety COROT-exo0-4b nasledné téz po-
zemské observatore:

1,8 m dalekohled v Observatoire de Haute Provence (Francie)

1 m dalekohled na Wise Observatory v Izraeli

1 m dalekohled Euler na La Silla v Chile

3,6 m dalekohled Canada-France-Hawaii telescope

3,6 m dalekohled na La Silla (Chile)

8,2 m dalekohled Evropské jizni observatore VLT na Cerro Paranal (Chile)

Prehled dalekohledii uvadime zameérné, aby bylo ziejmé, Ze vyzkum exo-
planet je obor zna¢né mezinarodni.

Informace o materské hvézdé CoRoT-Exo-4

+  Hmotnost: 1,1 Ms (hmotnosti Slunce)
«  Spektrélni tfida: FoVv

+  Zdanliva jasnost: 13,7 mag

o  Stari: cca 1 miliarda let

«  Prtmeér: 1,1 Rs (prameért Slunce)

« RA:06h 48 min 47 sek

« DE:-00°40" 22"

Informace o exoplaneté CoRoT-Exo-4

«  Hmotnost: 0,72 (+ 0,08) Mj
«  Doba obéhu: 9,20205 (+ 0,00037) dni
«  Velka poloosa: 0,09 (+ 0.001) AU
+  Priimeér: 1,19 Rj
Zdroj: http://www.spaceref.com/news/viewpr.html?pid=26044
http://exoplanet.eu/star.php?st=CoRoT-Exo0-4
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Jedinec¢nost sluneéni soustavy a role hmotnych
planet

Petr Kubala

Divali jste se nekdy dalekohledem na Jupiter? Kromé velké rudé skvrny
a past v atmosfére miiZzete spatvit i 4 nejuétsi mésice Jupiteru. To jsou po-
meérné znama fakta, ale uz malokdo vi, Ze obrovi slunecni soustavy vdecime
za Zivot...

Jupiter je po Slunci druhym
nejhmotnéjsim télesem. Svou
gravitaci predevsim v minu-
losti vychytal vétsinu malych
objektl, které mohly potencial-
né ohrozit nasi rodnou hroudu.
Jaka je ale situace v jinych
planetarnich soustavach? Za
poslednich 13 let bylo objeveno
na 300 planet u cizich hvézd
a tak jiz dnes mame néjaké
informace o vzhledu planetar-
nich soustav u slunci jinych.
Podle vSeho ale hmotné planety hraji ve vesmiru minimalné v nékterych
pripadech negativni tlohu z pohledu Zivota. Podle mnohych teorii hmotné
planety vzniknou ve vétsich vzdalenostech od matetrské hvézdy, ale postupem
¢asu putuji a ke svému slunci se priblizuji. Pokud se po vnitfni obézné draze
pohybuje planeta, ktera je potencidlnim kandidatem pro vznik zivota, hmot-
ny bratr ji postupné zlikviduje.

Obr. 4: Ilustracni obrazek.

Podobné vysledky prinesla i pocitacova simulace vzniku planetarnich sys-
tému. Edward Thommes, Soko Matsumura a Frederic Rasio publikovali své
vysledky v srpnovém vydani ¢asopisu Science. Podle vSeho se zd4, Ze model
nasi slunecni soustavy je ve vesmiru spiSe vzacnosti.

Vysledky na prvni pohled potvrzuje i praxe. Vétsina doposud znamych
exoplanet obiha okolo svého slunce velmi blizko s dobou obéhu radové ve
dnech a m4 velkou hmotnost. Ne nadarmo se témto planetdm fika horci
jupiteri. Zde je ale potteba zdliraznit, Ze dosavadni objevy nemusi nutné
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korespondovat s realitou. Vysledky jsou znac¢né zkreslené. Hmotné planety
s kratkou obéznou dobou jsou totiz témi jedinymi, které jsme schopni dnesni
technikou detekovat. Situace se ale zlepSuje a uz v ptistim roce bychom se
mohli dockat i vétsiho poctu objevenych ,superzemi“. Postarat se o to ma
druzice Kepler, jejiz start se netrpélivé oéekava v inoru 2009.

Zdroj: http://www.physorg.com/news137412591.html

Mohou se planety srazit?

Petr Kubala

Astronomové z Tennessee State University a California Institute of Tech-
nology se domnivaji, Ze u hvézdy s oznacenim BD+20 307, ktera se nachazi
asit 300 svéetelnych let od Zemé v souhveézdi Berana, doslo ke srazce dvou
planet zemského typu. Nasvédcuje tomu piitomnost obrovského mnozstvi
prachu. Kosmicka rentgenova observatoir Chandra odhalila pobliz hvézdy
BD+20 307 az milionkrat vice prachu, nez se ho nachazi v okoli Slunce.

Pokud se objev potvrdi, bude to znamenat vyznamny zvrat v oblasti vy-
zkumu vzniku a vyvoje planetarnich systému. Jiz diivéjsi pozorovani odhali-
la, ze BD+20 307 je ve skuteénosti dvojhvézdou, kde kazda ze slozek je co do
, hmotnosti i teploty velmi
podobna nasemu Slunce.
Obé slozky spektralni dvoj-
hvézdy obihaji kolem tézisté
s periodou 3,42 dny. Sou-
stava ziejmé vznikla pred
nékolika miliardami let,
tedy podobné jako sluneéni
soustava.

Ze spektralnich pozo-
rovani vyplyva, ze velké
mnozstvi prachu se nachazi
blizko dvojhvézdy ve vzda-

Obr. 5: Srazka dvou planet v predstavach
malire.
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lenosti, kde by se mohly utvoftit planety zemského typu. Astronomové se
domnivaji, Ze ke sraZce mohlo dojit v relativné nedavné dobé — pred 100 tisi-
ci lety a drive.

Objev prinesl dvé diilezité a zajimavé otazky: Co zapricinilo nestabilitu
v drahach obou planet? MiiZe se podobna srazka stat i v nasem planetarnim
systému? Drahy planet nasi soustavy se pochopitelné v dlouhém c¢asovém
méritku méni, ale rozhodné ne tak vyrazné, abychom se museli v budoucnu
obavat srazky Zemé s Venusi, s Marsem ¢i s jinym planetarnim sousedem.

V davné minulosti slunecni soustavy ale k velkym srazkam skuteéné
dochézelo. Jeden z ,,pomnikt“, pfipominajici davnou kolizi Zemé s cizim ve-
trelcem, miiZete témér kazdou noc pozorovat na obloze. Neni jim nikdo jiny
nez nas Mésic. Podle soucasnych teorii se Zemé kratce po svém vzniku srazila
s télesem o velikosti dnesniho Marsu. V okoli rodici se Zemé se nasledné vy-
tvoril prstenec zhavého materialu a z néj se relativné rychle zformoval Mésic.

Dalsi osudova srazka potkala Zemi zhruba pred 65 miliony lety. Nase
planeta se tehdy potkala s objektem o velikosti asi 20 km. Jeho dopad do
oblasti dnesniho Mexického zalivu pri pobtezi s poloostrovem Yucatan stal
za koncem éry dinosaurt. Na misté dopadu dnes jiz zddné stopy globalni
katastrofy nenajdete. Pod vrstvou sedimentti se ale ukryva krater, znamy pod

nazvem Chicxulub.

Jaké ale byly diivody srazky planet u dvojhvézdy BD+20 307? Co zapri-
¢inilo vychyleni obou planet z jejich drah? Ma to néco spole¢ného s tim, zZe
planety obihaly okolo dvojhvézdy? To jsou otazky, na které zatim odpovéd
nezname. Jedno je ale jisté, pokud se na nékteré z planet vyskytoval Zivot,
byla pro néj srazka osudnou.

Zdroj: http://www.astrobio.net/news/modules.php?op=modload&name=News&file=ar-
ticle&sid=2886&mode=thread&order=0&thold=0

Nové navrhy na lovce exoplanet

Petr Kubala

Rick Lyon, pracujici v NASA, davd dohromady uz 28 let plany na kos-
mické observatore, které by patraly po planetach u cizich hvézd. Teprve
nynti se ale jeho plany mohou stat realitou.
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Rick Lyon a jeho kolegové pracuji na studii k tfem misim kosmickych
observatori, zamérenych na hledani a vjzkum exoplanet:

« EPIC (Extrasolar Planetary Imaging Coronagraph)
« NWO (New Worlds Observer)
« XPC (eXtrasolar Planet Characterization)

V soudasné dobé zname vice
nez 300 exoplanet. Drtiva vétSina
z nich byla objevena nepfimo.
Nejcastéji pozorovanim tran-
zitu (prechodu planety pres
hvézdu) nebo na zéklad€ spektra.
Neni divu, vzdyt exoplaneta je
nekompromisné prezarena sveét-
lem svého slunce. Je to asi stejné,
jako bychom chtéli ze vzdalenosti

Obr. 6: Druzice Kepler. Autor: NASA ~ N€kolika kilometri pozorovat
svétlusku pobliz majaku.

EPIC

EPIC pocita s pomérné slibnou technologii, ktery by méla zajistit velké
mnozstvi objevli exoplanet o hmotnosti Jupiteru. Astronomové hodlaji potla-
Cit svétlo mateiské hvézdy pomoci interferometrie.

NWO a XPC

NWO a XPC jsou zajimaveéj$imi projekty, nebot se od nich oc¢ekavaji ob-
jevy planet zemského typu, obihajici v zoné zivota. Oba dalekohledy by mély
odstinit svétlo materské hvézdy. NWO pomoci clony ve tvaru kvétiny ma byt
schopen odhalit planetu, nachézejici se v ihlové vzdalenosti jen 50 tisicin
obloukové vteriny. Cilem NWO ma byt nejen objevovani exoplanet, ale také
jejich chemicka analyza. XPC bude pracovat na podobném principu. Jeho
parametry ale zatim nejsou znamy .

Ktery z projektii nakonec vyhraje a kdy bude realizovan? To zatim neni
zcela zfejmé. Plani na kosmické lovce exoplanet je vice. Vétsina téch ambici-
6znich je ale zatim pouze v ivahach. NejbliZe realizaci je dalekohled Kepler,

VIV

ktery se ma do vesmiru vydat uz v inoru pristiho roku.
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ETD - Exoplanets Transit Database

Lubos Brat

Pro verejnost byla spusténa nova databazova aplikace - Exoplanet
Transit Database, dale jen ETD. Jedna se o obdobu O-C brany pro tranzity

exoplanet.

V ETD se archivuji v§echna porizena pozorovani tranziti exo-
planet a vykresluji se diagramy O-C vs EPOCHA, délka tranzitu vs EPOCHA
a hloubka tranzitu vs EPOCHA. Je k dispozici i samotny vypis vSech tranziti
ve formé tabulky. Pokud jsou pro pozorovani dostupna zdrojova data, vy-
kresluje se i kiivka tranzitu a je mozné data stahnout a dal s nimi pracovat.

Do ETD jsou tranzity stahovany ze t¥i zdroji:
A) Publikace okamzikt tranzitti v odborné literature.
B) Amateru Exoplanet Archive (AXA), Bruce Gary.
C) Databize TRESCA.

ALTAN .Observatory
HD189733 b Lubos Brat

JOmicl: 5.43158

045~

HAG

=0.40-

1 1 1
0.39 .40 0.45
JO (2454685 + )

Obr. 7: Svételna kiivka tranzitu exoplanety WASP-10 b s vlozenym filtrem
dat a uréenym stiredem tranzitu. Autor: Lubos Brat
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Soucasti ETD jsou globalni predpovédi tranzitii (pro libovolné zadané
souiadnice pozorovaciho stanoviste), procedura na fitovani pozorovani tran-
zitu (takzvany on-line protokol TRESCA) a moznost vykreslovat uzivatelsky
zadana pozorovani do diagram.

V databazi zaslanych tranziti TRESCA (http://var2.astro.cz/tresca/
transits.php) pribyla u kazdého pozorovani moznost vykreslit si nalezené
parametry v diagramech ETD.

Se spusténim ETD je zde doba, kdy nejen pozorovatel zakrytovych dvoj-
hvézd, ale i pozorovatel tranzitti exoplanet ma okamZzité po pozorovani zpét-
nou vazbu a vidi, jak jeho pozorovani zapada do pozorovani zbytku svéta.

V brzké dobé bude ozndmeni o ETD rozeslano do svéta, aby mohla byt
databaze vyuzivana vSemi svétovymi vyzkumniky a pozorovateli exoplanet.

Hlavnim administratorem databaze ETD je Mgr. Stanislav Poddany, apli-
kaci naprogramoval Bc. Lubos Brat a autorem fitovaci procedury tranziti je
Mgr. Ondrej Pejcha.

Vsechna pozorovani zaslana do databaze TRESCA se posléze objevii v ce-
losvétové databance ETD. A kde ETD naleznete? Pod snadno zapamatovatel-
nou adresou http://var.astro.cz/ETD.

ZE SVETA EXOPLANET

Exoplanety na strankach National Geographic

Na webu National Geographic Cesko vysly dva ¢lanky o exoplanetach.
V prvni dile je stru¢né nastinéna historie vyzkumu a ve druhém pak metody
hledéani exoplanet.
Clanky Ize nalézt na adrese:
Prvni dil:
http://www.national-geographic.cz/veda-a-vesmir/hledani-planet-u-jinych-slunci----dil-prvni-2562/
Dil druhy:
http://www.national-geographic.cz/veda-a-vesmir/hledani-planet-u-jinych-slunci---dil-druhy-2599/

Autorem ¢lanki je Petr Kubala.
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VLT nalezl stopy po planetach v mladych discich

Klaus Pontoppidan z California Institute of Technology a jeho kolegové
prozkoumali pomoci interferometru Evropské jizni observatotfe VLT disky
okolo trech mladych hvézd. V discich byly odhaleny mezery, které by nazna-
covaly pritomnost formujici se planety. Naptiklad u hvézdy SR 21 by mohla
planeta obihat ve vzdalenosti asi 3 AU. Naproti tomu u hvézdy HD 135344 b
se mozna planeta pohybuje ve vzdalenosti 10 az 20 AU.

Podrobnéjsi informace o objevu se miizete doéist v tiskové zpravé ESO
¢islo 27/2008, ktera je v éestiné dostupna na www.astrovm.cz/eso.

Americané nedaji pokoj

Ani vice nez dva roky po prazském Valném shromazdéni Mezinarodni
astronomické unie neutichaji va$nivé diskuse o vyrazeni Pluta ze seznamu
planet. S degradaci Pluta se nemohou smirit predevsim ameriéti védci. Nut-
no podotknout, Ze do serioézni védecké diskuse se az prili§ vmésuje typicky
americky nacionalismus.

Pluto bylo jedinou planetou, objevenou americkym astronomem, a jeho
vyrazeni hodné astronomti za velkou louzi nese dost té€zce. V poloviné zari
se v USA konala na toto téma konference, které se zucastnilo na 100 védcu.
Mnoho z nich volalo po nové definici pojmu planeta, vychézejici z geofyzi-
kalnich principti. Nova definice by pochopitelné méla zajistit navrat Pluta na
seznam planet.

Nékteri horkokrevnéjsi astronomové dokonce navrhovali bojkot stavajici
definice. Ta byla schvalena Mezinarodni astronomickou unii (IAU) na Val-
ném shromazdéni v Praze a pouze stejnym postupem je mozné definici zrusit
nebo zménit. Dalsi sjezd IAU se bude konat pristi rok v Brazilii a uz dnes je
jasné, Ze o vasnivé planetologické diskuse nebude nouze.

Nedavna konference se mimochodem konala na Johns Hopkins Univer-
sity, ktera provozuje sondu New Horizons, jenz v soucasnosti leti k Plutu.
Zdroj: http://www.spaceref.com/news/viewpr.html?pid=26465
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Pripravy druzice Kepler pokracuji

V NASA pokracuji pripravy na start druzice Kepler. Cilem dlouho oce-
kavaného kosmického dalekohledu je hledani exoplanet metodou tranzitni
fotometrie. Start se o¢ekava v inoru ptistiho roku. V zati prodélal kosmicky
teleskop tepelné testy. Cilem bylo vyzkousSet, zda zarizeni vydrzi extrémni
teploty, panujici v kosmickém prostoru. Testy dopadly dobie a ptiprava Kep-
lera tak zdarné pokracuje.

O kosmickém dalekohledu Kepler jsme psali v Gliese 3/2008. Zdroj: http:
//www.astrobiology.com/news/viewpr.html?pid=26501

Obydlena planeta u hvézdy OGLE-2006-BLG-109L?

Védci z Astrobiologického institutu NASA a z Arizonské univerzity se
domnivaji, ze okolo hvézdy s oznacenim OGLE-2006-BLG-109L mtize obihat
planeta s vhodnymi podminkami pro zivot. Okolo hvézdy zcela uréité obihaji
dvé exoplanety, podobné Jupiteru a Saturnu.

Planetarni priivodci byli nalezeni pomoci metody gravitacnich mikro-
cocek. Zdroj: http://astrobiology.nasa.gov/nai/articles/new-extrasolar-
planetary-system-may-be-much-like-our-own/

Podpora astrobiologického vyzkumu

Astrobiologicky institut americké NASA prerozdéli granty pro deset tymt
z nejriznéjsich univerzit a védeckych instituci. Kazdy z tymi dostane na vy-
zkum zivota ve vesmiru v nejblizsich 5 letech ¢astku 7 milioni dolart.

Cilem je ziskat nové informace o zadkladnich otazkach zivota ve vesmiru a
polozit tak nové pilife mladého oboru, kterym astrobiologie je.

Planované projekty a zapojené instituce:

« University of Hawaii se zaméri na ptivod, historii a rozloZeni vody
a jeji vztah k zivotu ve vesmiru.
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« Arizona State University dostala kol ptijit s novymi a dokonalej-

$imi kritérii pro hledani zivota ve vesmiru.

« Carnegie Institution of Washington provede rozsahly vyzkum
s dirazem na chemicky vyvoj v planetarnich systémech.

+ Rensselaer Polytechnic Institute se bude zabyvat otazkami ptivo-
du zivota ve vesmiru, predevsim pak chemickym vyvojem apod.

+ Pennsylvania State University se podiva na to, jakym zptisobem
se viibec Zivot projevuje, jaké stopy zanechava v horninach atd.

« Georgia Institute of Technology se zaméii na samotné pocatky
Zivota, jakou roli hrali proteiny ve vyvoji Zivota atp.

« Ames a Goddard budou studovat roli organického materialu pri
vzniku Zivota a vyvoj prosttedi, vhodnych pro zZivot.

« JPL: znama laborator tryskového pohonu v Kalifornii se zaméti na
chemické prosttedi Saturnova mésice Titan. Cilem je porozumét pro-
stiedi, které panovalo na Zemi v rannych dobach planetach. Védci z
JPL se také podivaji na obyvatelnost ledovych mésicti Enceladus a Eu-
ropa. Cilem je priprava podkladt pro budouci misi kosmické sondy k
nékterému z téchto objektt.

V nejblizsi dobé by se do projektu mély zapojit také dalsi instituce. Dalsi
informace: http://astrobiology.nasa.gov

Nové prirustky

Metoda méreni radialnich rychlosti (8)

Z noveé objevenych exoplanet stoji za zminku GJ 832 b, ktera obiha okolo
své matei'ské hvézdy ve vzdalenosti 3,4 AU s dobou obéhu 9,4 let!

Metoda gravita¢nich mikrococek (1)

Pomoci metody gravitacnich mikrococek se podatilo za uplynulé obdobi
objevit jednu exoplanetu a to u hvézdy MOA-2007-BLG-400-L, které je od
Zemé vzdalena actyhodnych 20 tisic svételnych let.
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Piimé zobrazeni (1)

Exoplaneta u hvézdy 1RXS J160929.1-210524 sice jesté v katalogu exopla-
net neni, nebot jeji objev nebyl zcela potvrzen. Do katalogu znamych exopla-
net, objevenych primym zobrazenim ale pribil objekt u hvézdy CT Cha. Jeho
hmotnost se odhaduje na minimalné 17 Jupiter, takze se jedna spise o hné-
dého trpaslika.

Nazev Hmot- Vzdale- Oznaéeni Hmot- a[AU] | P [dny]

materské nost nostod | exoplanety | nostexo-

hvézdy materské | Zemé planety

hvézdy [yl [Mjl
[Ms]

CT Cha - 600 CT Chab 17 440 -

MOA- 0,35 20 000 OA- 0,9 0,85 -

2007-BLG- 2007-BLG-

400-L 400-Lb

WASP-11/ 0,82 408 WASP-11/ 0,46 0,04 3,7

HAT-P-10 HAT-P-10 b

HD 60532 1,44 82 HD 60532 2,46 1,58 605
¢

HD 60532 1,44 82 HD 60532 1,03 0,75 201
b

HD 205739 1,22 290 HD 1,37 0,89 280

205739 b

HD 154672 1,0 215 HD 154672 4,96 0,60 163
b

GJ 832 0,45 16 GJ 832b 0,64 3,4 3416

81 Cet 2,4 316 81Cetb 5,3 2,5 952

6 Lyn 1,7 185 6 Lynb 2,4 2,2 899

Tabulka 1. Exoplanety objevené v dobé od 1. ¢ervence do 30. zari 2008

Poznamka: data jsou uvadéna bez toleranci. Podrobnéjsi udaje jsou k dis-
pozici na http://www.exoplanet.eu/catalog.php
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Vysvétlivky:

a — velka poloosa drahy

P — obéZna doba

ly — svételny rok

Ms — hmotnost Slunce

Mj — hmotnost Jupiteru

AU - astronomicka jednotka (stfedni vzdalenost Zemé od Slunce)

Situace na trhu

Metoda Pocet Pocet Pocet
znamych | planetarnich [ multiplanetarnich
exoplanet systémi systémi

Meéreni radialni rychlosti 204 252 30

Tranzitni fotometrie 52 52 o)

Pulsary 5 3 1

Mikrococky 8 8 0]

Primé zobrazeni 6 6 0]

Tabulka 2. Pocty exoplanet detekované jednotlivyymi metodami
k 30. zari 2008

Celkovy pocet znamych exoplanet: 313

Poznamka

Tabulka udavé pocty detekovanych exoplanet jednotlivymi metodami.
Jedna exoplaneta miiZe byt postupné detekovana dvéma a vice metoda-
mi, napt. vSechny exoplanety, objevené metodou tranzitni fotometrie byly
pozorovany také metodou méreni radialnich rychlosti. Kombinaci metod se
o exoplanet€ zjisti vice informaci.

Zdroj: http://www.exoplanet.eu/catalog.php
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