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Tiskové prohlageni Ceské astronomické spole¢nosti
Cislo 316 z 29. 11. 2024

Cenu FrantiSka NusSla za rok 2024 obdrzi docentka Elena Dzif¢akova

Ceska astronomicka spole¢nost udéli v sobotu 7. prosince 2024 v prostorach Fyzikalniho
istavu AV CR v Praze v budové SOLID21 (Pod Vodarenskou vézi 2531/3) v 16:30 své
nejvyssi ocenéni. Nuslovu cenu obdrzi doc. Elena Dzif¢akova z Astronomického ustava AV
CR za celoZivotni p¥inos k vyzkumu fyziky slune¢ni korény.

Cenu piedd piedseda Ceské astronomické spole¢nosti prof. RNDr. Petr Heinzel, DrSc.
Nasledovat bude laureatska piednaska. Pro novinafe je vstup bez registrace. Od 15:15 bude
tamtéZ Ceskou astronomickou spole¢nosti udélena ¢estna Kopalova prednaska.

Doc. RNDr. Elena Dzif¢akova, DSc. se ve své vyzkumné kariéfe zabyvala a stale zabyva
modelovanim opticky tenkych spekter slune¢ni korony, ptechodové oblasti, a erupci, vznikajicich
v nerovnovaznych podminkach charakterizovanych pfitomnosti urychlenych ¢astic. Ve svétovém
méritku se jedna o zcela unikatni smér vyzkumu, ktery sama zaloZila (Dzif¢akova 1992, Solar
Phys., 140, 247) a vénuje se mu béhem celé své védecké kariéry (napi. Dzif¢dkova a kol. 2023,
Astrophys. J. Suppl. Ser., 269, 45). Doc. Dzifcakova se ve své vyzkumné praci vénuje vyzkumu
fyziky slune¢ni korény uz od samotného pocatku svych doktorskych studii vedenych Dr. Milanem
Rybanskym. Nejprve se v€novala spektroskopii korony vyuZzitim vlastnich pozorovani zakédzanych
emisnich ¢ar z observatofe na Lomnickém Stitu (doktorska prace Dziféakova 1989). Posléze se
zaCala vénovat syntéze spekter car korony, zejména Car vysoko ionizovaného zeleza, za ptitomnosti
urychlenych c¢astic. Uz tehdy proziravé zvolila tzv. kdistribuce (kappa-distribuce) jako obecnou
tiidu netermalnich distribuci, kterych odchylka od rovnovazné Maxwell-Boltzmannovy distribuce je
popsand jedinym parametrem k. Tento parametr k udava mocninu zavislosti po¢tu urychlenych
elektronll na energii a popisuje tak vysokoenergeticky chvost distribuce. Béhem svého plisobeni na
Astronomickém ustavu SAV popsala v praci Dzif¢dkova (1992), jak se pfitomnost téchto
urychlenych elektroni projevi zménami srazkovych ionizacnich a rekombina¢nich rychlosti
jednotlivych iontl. Zjistila, ze v disledku pfitomnosti urychlenych ¢astic dojde k vyznamnym
zmeénam teplotniho rozsahu formovani jednotlivych iont. K vypoctu samotnych spekter a intenzit
jednotlivych €ar posléze béhem svého pusobeni na Fakult¢ matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislavé (kde v r. 2003 habilitovala) vyvinula jest¢ dosud platné
obecné metody vypoctu excitacnich a de-excitacnich srazkovych rychlosti (Dzif¢dkova 2000, Solar
Phys., 196, 113). Uz zde se zaala zabyvat tim, jak 1ze zmény intenzit jednotlivych ¢ar v disledku
K-distribuci vyuZit k jejich diagnostice z pozorovanych spekter pomoci metody pomért intenzit ¢ar

Strana 1 (celkem 4)


mailto:info@astro.cz

citlivych na parametr k. Cesta k diagnostice k-distribuci ve slunecni koroné vsak byla dlouha
a trnitd. Jelikoz potiebnd atomova data (srazkové prifezy pro excitaci jednotlivych ptrechod)
nebyla vibec dostupnd, vypoCty excitacnich rychlosti ¢ar zeleza v praci Dziféakova (2000)
a posléze car uhliku a kysliku v praci Dzif¢dkova a Kulinova (2003, Solar Phys., 218, 41) byly
zalozeny na aproximacich ziskanych fitovanim existujicich Maxwellovskych excitacnich rychlosti.
Az pozdé¢jSim porovnanim aproximativnich metod s piimou integraci pro pfipad Fe XV, kde byly
dostupné uplné excitacni srazkové priiezy, prokazala doc. Dzif¢dkova ve spolupraci s Univerzitou
v Cambridge (Dzifc¢dkova a Mason, 2008, Solar Phys., 247, 301), ze aproximativni metody jsou ve
skute€nosti velice piesné — jejich chyba je typicky jenom 5%, coz je méné nez piesnost zdrojovych
dat. Tato skutecnost byla posléze opakované potvrzena. Po svém piesidleni na Astronomicky ustav
AV CR koncem roku 2008 tak doc. Dziféakova koneéné mohla polozit zaklady pro vybudovani
rozsahlé databaze KAPPA, nejprve v testovaci verzi a poté zvefejnéna v nékolika kompletnich
vydanich (http://kappa.asu.cas.cz/, Dzif¢dkova a kol. 2015, Astrophys. J. Suppl. Ser., 217, 14;
Dzifcakova a kol. 2021, Astrophys. J. Suppl. Ser., 257, 62; Dzifc¢akova a kol. 2023, Astrophys. J.
Suppl. Ser., 269, 45). Databaze KAPPA se zaklada na volné pfistupné a neustdle aktualizované
databazi CHIANTI (viz. Dere a kol. 1997, 2023) obsahujici vice nez 300 iontd, pfi¢emz mnozstvi
pfechodii pro jednotlivé ionty je mezi n€kolika stovkami a nékolika stovkami tisicti. UdrZeni
a kompletizace tak obrovské databaze je témér nadlidsky ukol. Spolu s databazi KAPPA vyvinula
doc. Dziféakova i kompletni modifikaci software CHIANTI pro vypocet syntetickych spekter pro k-
distribuce. Ten byl vyuzit pro modelovani syntetickych spekter za ucelem identifikace jednotlivych
diagnostik k-distribuci (ve formé pomért Car citlivych na parametr k, Dzif¢akova a Kulinova 2010,
Solar Phys., 263, 25, Dzif¢dkova a Kulinova, 2011, Astron. Astrophys., 531, 122, Dudik a kol.
2015, Astrophys. J., 807, 123). Zpétné se vSak ukazalo, Ze tyto prvni prace se potykaly s potizemi
s kalibraci pfistrojii nebo ptesnosti atomovych dat. Tyto prace vSak predstavovaly potiebnou
motivaci pro kolegy z Univerzity v Cambridge pro vylepSeni stavajici kalibrace druzicovych
pfistroju a také aktualizaci atomovych dat. Nasledné, také ve spolupraci s kolegy z Cambridge, bylo
spolehlivé prokazéano, ze k-distribuce ve slunecni koroné skutecné existuji, a to zejména v aktivnich
oblastech, pficemz oblasti  klidného Slunce jsou dobife popsany rovnovaznou
MaxwellBoltzmannovou distribuci (Lorincik a kol. 2020, Astrophys. J., 893, 34; Del Zanna a kol.
2022, Astrophys. J., 930, 61). Kritickou slozkou téchto diagnostik byla syntéza spekter pomoci
databaze a software KAPPA. Zde je nutno podotknout, Ze vyzkum ne-Maxwellovskych distribuci
béhem uplynulych desetileti nebyl v Britanii financovan, nebot’ komise tamni grantové agentury
mylné dospéla k zavéru, Ze nemizou ve slunecni koroné existovat. Bez desetileti trvajiciho
odhodlani a nasazeni doc. Dzifé¢akové by tak chybéla dilezita informace o tom, Ze proces
ohievu slune¢ni korény vede k urychlovani ¢astic. Ve své védecké praci se doc. Dzif¢akova také
zabyvala a zabyva vyzkumem 1 jinych typl distribuci, zejména ve slunecnich erupcich. Vénuje se
také modelovani jinych mechanisml ovliviiujicich tvorbu spekter, v€etné nerovnovazné ionizace.
Celkové publikovala (dle ADS) 64 recenzovanych odbornych praci, 2 kapitoly v odbornych
monografiich, zalozila unikatni odbornou skolu, vychovala 8 diplomantt, 3 doktorandy a béhem
svého plisobeni na Astronomickém tistavu AV CR od r. 2008 dosud byla fesitelkou &tyi granti GA
CR. Byla zde také vedouci skupiny fyziky sluneénich erupci a protuberanci.

Doc. RNDr. Elena Dzif¢akova, DSc. — Zivotopis

Narodila se v roce 1956.

Vzdélani:

1975 — 1980 promovany fyzik, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského,
Bratislava, diplomové prace: Spektroskopicka diagnostika plazmy explodujiciho drotu. 1983 —

RNDr., Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského, Bratislava. 1990 — CSc.
Astrofyzika, Astronomicky Ustav Slovenské akademie véd, Tatranskda Lomnice. Doktorska prace:
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Analyza spektralnich ¢ar slune¢ni korony. 2003 — Docent v odboru fyzika, Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky, Univerzita Komenského, Bratislava, habilitacni prace: lonizana a excitacna
rovnovaha zeleza v slunecnej kordne pre netermalné distribticie elektrénov. 2017 — DSc., disertacni
prace: Non-Maxwellian Electron Distributions in the Solar Corona and Transition Region:
Diagnostics and Non-Equilibrium Effects

Zameéstnani.

1980 - 1983 veédecky pracovnik, Fyzikalni ustav Slovenské akademie véd, Bratislava. 1983 - 1986
studijni pobyt, Astronomicky ustav Slovenské akademie véd, Tatranskd Lomnice. 1986 - 1989
doktorské studium, Astronomicky ustav Slovenské akademie véd, Tatranskd Lomnice. 1991 - 1992
odborny asistent, Strojni fakulta Technické Univerzity, Kosice. 1993 - 2007 odborny asistent, od
2003 docent, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského, Bratislava. 2007 -
védecky pracovnik, Astronomicky ustav AV CR, Ondiejov.

Védecké aktivity:

Fyzika plazmatu, spektroskopickd diagnostika, fyzika slune¢ni korony, ioniza¢ni a excitacni
rovnovaha ve sluneéni koroné pro ne-maxwellovské distribuce elektronti, diagnostika netermélnich
distribuci v prechodové oblasti, slunecni korén€ a erupcich, nerovnovazné procesy, analyza
magnetické topologie slunecnich erupci, vypocet magnetickych poli ve slunecni korong,
modelovani nerovnovazné EUV emise. Clenka International Astronomical Union. Prednasky: 1992-
2007 Uvod do astrondémie a astrofyziky II, Astrofyzika I, II, Slne¢na fyzika, Slunecnd kordna,
Spektroskopia v astronomii na FMF UK v Bratislave, 2007-2009 Astrofyzika I, II a Slne¢na fyzika
na FMF UK v Bratislavé, 2012-2014 Astrofyzika I, II a Slne¢né fyzika na FMF UK v Bratislavé
vedeni diplomovych praci (8) a PhD. studentd (2). Dalsi aktivity: Spoluvedouci ISSI team 276
“Non-Equilibrium Processes in the Solar Corona and their Connection to the Solar Wind” 2013-
2015. Publikace: Kapitoly v knize: Dzif¢dkova, E., Dudik, J.: 2017, "Kappa Distributions and the
Solar Spectra: Theory and Observations™ v knize "Kappa Distributions - Theory and Applications in
Plasmas" edited by George Livadiotis, Elsevier, Amsterdam, Netherlands, ISBN 978-0-12-804638-
8 Dudik, J., Dzif¢akova, E.: 2021, "Diagnostics of Kappa Distributions from Optically Thin Solar
Spectra”, in "Kappa Distributions" edited by Marian Lazar and Horst Fichtner, Astrophysics and
Space Science Library, Volume 464, Springer, Cham, ISBN 978-3-030-82622-2. Védecké ¢lanky:
64 ¢lanku v impaktovanych Casopisech, 28 jako prvni autor, H-index=20 (ADS). Citace celkové:
1015(WOS) 1107 (ADS), bez autocitaci: 632 (WOS). Prace v konferen¢nich sbornicich (ADS): 30
¢lanki  ve sbornicich. Posledni grantové projekty: GACR - 22-07155S ,Modelovani
a pozorovatelné projevy nerovnovaznych procesti ve sluneénim spektru" 2022 - 2024, fesitel GACR
- 18-09072S ,,Spektroskopie netermalnich distribuci a nerovnazné ionizace ve slune¢ni koroné
a prechodové oblasti" 2018 - 2020, fesitel GACR - 17-16447S , Klouzava magnetickd rekonexe ve
slune¢nich erupcich: analyza multispektralnich pozorovani, dynamika a netermalni simulace
chladnuti" 2017-2019, ¢&len tymu GACR - 16-18495S ,Pokrogily vyzkum Slunce se satelitem
IRIS", 2016-2018, &len tymu GACR - P209-12-1652 ,,Analyza netermalnich distribuci elektronti ve
slune¢ni koroné a prechodové oblasti” 2012-2016, feSitel GACR - P205-09-1705 ,Diagnostika
netepelnych distribuci elektront ve slune¢ni koréné” 2009-2011, fesitel VEGA (Slovensko) -
1/0069/08 ,,Diagnostika netermalnich distribuci v plazmatu slunecnich erupci® 2008- 2009, tesitel
VEGA (Slovensko) - 1/2026/05 ,,Studium UV a EUV emisnich struktur v ptfechodové oblasti
a ve slunecni koréoné v souvislosti s magnetickou topologii erupcnich oblasti a pfitomnosti
netermalnich distribuci elektront” 2005-2007, fesitel. Clenka LOC: Radio-Sun5, Workshop and
Summer School, Ceské Bud&jovice, May 25-27, 2016, 12th International School and Symposium
on Space-plasma Simulations, Prague, July 2-10, 2015, International CESRA Workshop, Prague,
June 24-29, 2013.
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Nuslova cena Ceské astronomické spolednosti je nejvyssi ocenéni, které udéluje CAS badateltim,
ktefi se svym celozivotnim dilem obzvlast¢ zaslouzili o rozvoj astronomie. Je pojmenovana po
dlouholetém predsedovi CAS prof. Frantisku Nuglovi. Ceska astronomicka spoleénost obnovila jeji
udélovani po padesatileté prestavce v r. 1999. Prof. PhDr. Frantisek Nusl (3. 12. 1867 - 17. 9. 1951)
byl v letech 1922 - 1947 ptedsedou tehdejsi Ceskoslovenské astronomické spolednosti. V letech
1924 - 1938 byl feditelem statni hvézdarny.

Vice o Nuslové cené a jejich drzitelich najdete na http://www.astro.cz/spolecnost/oceneni-
cas/nuslova-cena.html.

Kontakty na laureatku Elenu Dziféiakovou:

Astronomicky tstav Akademie véd CR, Fri¢ova 298, 251 65 Ondiejov
elena@asu.cas.cz, +420 733 114 885

Pavel Suchan

tiskovy tajemnik Ceské astronomické spole¢nosti
suchan@astro.cz, 737 322 815

Ceska astronomicka spole¢nost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlaseni o aktudlnich astronomickych
udalostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Pocinaje tiskovym prohlasenim ¢. 67 ze dne 23. 10. 2004 jsou
néktera tiskova prohlageni vydavana jako spoleéna s Astronomickym tustavem Akademie véd CR, v. v. i. Archiv
tiskovych prohlaseni a dalsi informace nejen pro novinaie lze najit na adrese http://www.astro.cz/sluzby.html.

S technickymi a organizatnimi zalezitostmi ohledné tiskovych prohlaseni se obracejte na tiskového tajemnika CAS
Pavla Suchana na adrese Astronomicky ustav AV CR, v. v. i., Bo¢ni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.: 737 322 815, e-mail:

suchan@astro.cz.
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