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Aktivni acast stazistky Otevicené védy Kateiiny Remisové na mezinarodni
konferenci o vysokoenergetické astrofyzice IBWS 2016

Ttinacty z fady uspésnych workshopi vénovanych astrofyzice vysokych energii a pozemnim
experimentum, pozorovanim zejména robotickymi dalekohledy a také rentgenovym druZzicim se
uskutecnil v Karlovych Varech od 19. do 21. dubna 2016. IBWS (INTEGRAL/BART
Workshop) je pracovni setkani odbornikt piedev§im z oblasti rentgenového vyzkumu
vesmiru s pomoci druzic pozorujicich v gama a rentgenovém oboru a navaznych pozemnich
robotickych dalekohledi.

Konference se aktivné s velmi zajimavym piispévkem Vision in the Deep Sea: Mirror Eyes
zucastnila stazistka programu Oteviena véda Akademie véd na Astronomickém ustavu AV
CR Katefina Remisova. Ve svém piispévku prezentovala studii unikatnich zrcadlovych o¢i
nékterych zivocichu, predevsim korysa a hlubinnych ryb, a jejich moznou aplikaci ve védé a
technice, zejména v astronomii.

Tento piispévek byl mimotadné pozitivné prijat a vyvolal velky zajem a diskuze. Cela fada
vyznamnych kosmickych projekti prezentovanych na konferenci totiz vychazi z astronomické
aplikace ragiho oka - napiiklad se jedna o druzici ESA ve spolupréci s Cinou SMILE, malou
¢eskou druzici VZLUSAT a uvazovanou ¢eskou druzici BRITE CZ. Na akci byl i demonstrovan
modul rtg optiky raci oko a to jak na malé optické lavici, tak i na snimani Slunce na
balkonu konferen¢niho salu, i cela druzice VZLUSAT dokoncované k odeslani na start a rovnéz
s optikou typu raci oko.
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Ucastnici mezinarodni konference IBWS2016 pfi prohlidce Karlovych Var(, stazistka Oteviené védy K.

RemiSova v prvni fadé prvni zleva.



Vision in the Deep Sea: Mirror Eyes

Katefina Remisova !, René Hudec 2

! Faculty of Science, Charles University in Prague, Albertov &, 128 43 Praha 2, Czech Republic
2 Astronomical Institute ASCR, Fridova 298, 251 65 Ondiejoy, Czech Republic

MOTIVATION
*  Understanding of vety specrfic meror eves of ses ssanals sy help to desipn and develop
special optics for scaentific sppheations
e 5 Lobster Epe optics used im wide Seld astbonomseal X mwy tedeacopes
GOALS
* To wnderstand the wary numes eyes work
*  To lewm what mre the sdvattapes of these eye stranpements
*  To find cut whether these optics cxm be toed i advanoed devives, ¢ g s sstroncony

Dy bight pesctnites osdy the mpper 1 000 m ~ photc 2000
Below 1 000 m (aphotic zime) the caly kght comes froes the Mohauinescent fladhes
produced by munne aesals
~ The light i the ocomn = orgamssd as 0 extended scene of vimal featires (mglter
shallowes drgths) or potnt Gike (hodummescent flashen)
—+ Which vatml acbptations evoive depends on witich hght type (extemded, poimted or both)
Bt the peatost ecological menntng (which vares Som gpecies 0 specer)
Asother oncal facter & the vanety of species and the desity of sulividualy and
consequently the avalabilety of food and mates
— The cosn's weder colunm and 2 fisese o be dnaded mito several sones
* The wpo gipelape moe comtines e beght
sushighi westers sad ot 1 nch w plokion aad Sl
The messpmignc sone zaz b dnaded mto twn ssdmane:
Tha nchea drveraty and Se pestec baomae o3
be fiound i the “hallow " mespelipe e
B the “nlight” mesopelsgic s, e are vy
cnmowfiaged ssemaals, »
The aghboty 1> dark, wdl vwrs coldl with
lrw food and mutes bevels, axly spechically sloted anmals o suvne Gan
The besthus zes covers e g of wa Socr (whils peiagic es e the mpios of
tpren ses) 13 very nich m ostnents comgused (o the depdn dvove ks o e

“marse werw” of crpuse sod morgesie patacie. & o Sis fact 3 hoge venaly of
sramal rpecaes can e fremd e

« Spbarxal s oy + Lazgle zovx eve
€ ¢ Sudes Ogvgnd & 3 Fecam, Grpeswgprn

FROPERTIES OF NATURAL MIRRORS
Muinizvers of material with aliersstiog Jagh and fow
refractive méboes
*  latexfevence of Ly reflecsed fioe e upper and lowey
surfaces of esch layer
ADVANTAGES OF MEIRROR EYES
High sentitrvty fo hght
*  High spatial resodetumn

SCALLOPS - SIMPFLE MIRROR EVE

*  Gems Feacton wxl Sew clove selatnes

* 60100 smmll epes botween the teatacies of the mantle

* A xmgle eye chandbes conasts of

* "Lens’ (weeks a5 Sclmed corrersor plate)

*  Two.layeved retum (with alisry red
uuctovlly phafonecegion)

*  Argrties (werks w8 rosoror)

CRUSTACEANS - REFLECTING SUPERPOSITION EVE
Ostracods (Momdromar, Grgmor ), munghgpods (Sopheiancenly), decapods
{sfrumpe, prowas, Jobetery, crayfish) T
Paabolic shaped eye for abermahon free foan

* Wenk lems in the comen 1o jre-focus the light
Mavor boes -~ cooner 1=flecice
Decoavoltion, pupuent novemess mnd other feanues

FISHES - MIRROR DIVERTICULU

Dodichopiery longgpes
Contectson with the tfula
ey {Coumym i)

Pemabolc off-a0s memor
Cusnne plates ux angestes
degrved from tapesum (BPE)
Ripnchalyain mimlouss
¢ Anew docovery (2014)
Maerer developed Boen the chovosdal sepesten
Crystals are oreentated atmodt paralled 10 fhe murma's sixface

FOV of 100 3q. deg. amd more =sily possble {clasncal X-ray optics only | deg. oc less)
Amalopy with lobier eyes
Despned for sstroncesy, bot labarstory apphicaticns also possible

B0

« The Ooet wiew af S tini. iobnier saodule,
S mrsagesns twd om [0 muoes e s
Sk plates puind e 300 micreen, 23 2 2)
o ek

[ e * Tha Xawy saewemecwest 2t § baV 1 commpanus

X | Wi maCerration] Langensy

» Colltin. G Wb T Hapt M sl Wiemm 5 ) The soallog's eve 5 Doncaen mAnww I O

Comtent of Welagy. Pigri Bwanes, W47)
e L OF Poahoigy - T Scivnce of L snd L% 3 ol Sprage

~ Gl G o Fabo B Q015 Measkom v 0¢  Soape

Land M {TWRES The sgoacs of sl eyes. Conmmperary Pogsics. J0U5), pp 435453
Laad M 5000) Ry with wesvwr spcic s Jowrnad 4f Opovt 4 Pow ond dppied Ope s, 20L p R4-T 9

____Acknoy

Thes postes wes crested s 3 past of the project of the Acadesoy of Sciences of the Caech
Repubitic ‘Open Sciemce’

OTEVRENA VEDA

Poster K. RemiSové prezentovany na konferenci IBWS2016.

Letos$niho ro¢niku s charakterem evropské regionalni konference se zacastnilo 46 téastnika
z 5 zemi. Na organizovani INTEGRAL / BART Workshop se podili Skupina astrofyziky
vysokych energii Stelarniho oddéleni Astronomického ustavu AV CR. Kromé



Astronomického astavu AV CR dalsimi spoluorganizatory jsou Ceské vysoké uceni technické
v Praze, Hvézdarna Astronomického ustavu Friedrich - Alexander Universitit Erlangen -

Niirnberg v Bambergu (Némecko), Univerzita Wiirzburg (Némecko) a
Hvézdéarna Karlovy Vary.
r . —TTYV e - -

Demonstrace modulu rentgenové optiky pro astronomii ra¢i oko
béhem konference. Stazistka Ot. Védy K. RemiSova druhd zprava.



U posteru.



Prezentace cCeské druZice VZLUSAT pripravované ke startu do vesmiru v |1été 2016. DruZice ma na

palubé miniaturni rentgenovy dalekohled s optikou raci oko.



Na programu konference bylo 40 referati a 10 postert z  oblasti druzicové
vysokoenergetické astrofyziky, vyzkumu vysokoenergetickych kosmickych zdroju, jednalo
se 1 0 vyuziti robotickych dalekohledu a ptipravé dalsich kosmickych misi a experimentu.
Diskutovalo se napi. 0 prvni ¢eské astronomické minidruzici VZLUSAT1 a také o projektu
malé, ale ryze ceské astronomické druzice BRITE CZ pro vyzkum kosmickych zdroja
rentgenového a ultrafialového =zafeni pomoci miniaturizovanych rentgenovych a
ultrafialovych teleskopt, na jejiz studii se podili Astronomicky ustav AV CR. A pravé tyto
teleskopy vyuzivaji optiku typu rac¢i oko.

Skupinové foto konference IBWS2016, stazistka OV piedposledni fada 2. zprava

Kontakty:

Oficialni stranky konference http://www.ibws.cz/.

Doc. RNDr. René Hudec, CSc.
Vedouci skupiny Astrofyziky vysokych energii Stelarniho oddéleni ASU AV CR
Tel.: 323 620 128, 731 502 542
E-mail: rhudec@asu.cas.cz, rene.hudec@gmail.com
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